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ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica |



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
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1.1. Popis suradnika

Krunoslav Ravnjak, inZ. grad.

Branko Vidmar, mag. ing. aedif.
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Broj projekta:
Vrsta projekta:
Naziv mape:

Mjesto i datum

10-020/15

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

1.2. Popis mapa

GEOTEHNICKO - HIDROTEHNICKI PROJEKT TIJELA ODLAGALISTA
oznaka projekta: 10-004/15

PANGEO PROJEKT d.o.0.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb

Projektant: Davor Bara¢, dipl. ing. grad.

HIDROTEHNICKI PROJEKT VODOVODA I ODVODNJE
oznaka projekta: 10-019/15

PANGEO PROJEKT d.o.o0.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb

Projektant: Filip Bujan, dipl. ing. grad.

PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I UREDENJA
OKOLISA
oznaka projekta: 10-020/15

PANGEO PROJEKT d.o.0.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb

Projektant: Filip Bujan, dipl. ing. grad.

PROJEKT ELEKTRO INSTALACIJA
oznaka projekta: PG-001-15

AMPLITUDA VALA d.o.o.
Poljana Zdenka Mikine 26, 10 000 Zagreb

Projektant: Marko So$tari¢, mag. ing. el.
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1.3. Sadrzaj projekta ulazno izlazne zone, prometnih povrsina i
uredenja okolisa
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Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

1.4. Registracija poduzeca - Izvadak iz sudskog registra
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Broj projekta: 10-020/15

Vrst.a projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I
UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj j
j greb, sijecanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr
REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MBS:
070076019
OIB:
98047699480
TVRTKA:
3 PANGEO Projekt d.o.o. za projektiranje i savjetovanje
3 PANGEO Projekt d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
3 zagreb, Grad Zagreb
Marijana Haberlea 6
PRAVNI OBLIK:
1 drudtvo s ograni&enom odgovornoscu
PREDMET POSLOVANJA:
1 - Projektiranje i tehnicki savjeti
L = - Izgradnja, prodaja i distribucija racunalnih
programa
1 % - Organiziranje predavanja, tecajeva,
savjetovanja, seminara i promocija
L ® - Prijevoz tereta i roba u unutarnjem i
medunarodnom javnom cestovnom prijevozu
1 - Iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovoditelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuc¢anstvo
1 * - Poslovanje vlastitim nekretninama uz naplatu
ili po ugovoru i iznajmljivanje vlastitih
nekretnina
1 % - Poslovno posredniitvo, dogovaranje kupnje ili
_ prodaje robe, ukljuéujuéi i izvrSenje
1 & - Djelatnost posrednika u korist pojedinaca za
dobivanje angaZmana
1 = - Savjetovanje i pribavljanje programske opreme
1. = - Savjetovanje u vezi s poslovanjem
1 % - Izrada i izvedba projekata iz podru&ja
gradevinarstva, elektrike, elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike i industrije
1 * - Izrada investicijske dokumentacije, izrada
tehnolofke dokumentacije i tehnicki nadzor \
1 * - Izrada projekta za kondicioniranje zraka, '
hladenje, projekata sanitarne kontrole i /
kontrole zagadivanja i projekata akustig i 7

3 - strudni poslovi za3tite okolisa WA
3 * - struéni poslovi prostornog uredenja/’Q>' 33 _—
3 % - projektiranje, gradenje, uporaba i/ﬁfianjagje
gradevina ﬂé’ ‘““'ﬁ
g ¥ - nadzor nad gradnjom {
D004, 2012-10-01 10:08:04 Strania
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Broj projekta: 10-020/15
Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE

i PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I eo Projekt d.o.o

' UREDEN]JA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijecanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

3 * - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

3 % - kupnja i prodaja robe

3. * - obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i

inozemnom trzistu

3 = - zastupanje inozemnih tvrtki

& * - pruzanje usluga informacijskog drustva

3 - tehnidko ispitivanje i analiza

3 * - istraZivanje trzidta i ispitivanje javnoga
mnijenja

C - istrazivanje i razvoj iz podru&ja geotehnike,

zastite okoli%a i gospodarenja otpadom
- prijevoz za vlastite potrebe
- posredovanje u prometu nekretnina
skupljanje otpada za potrebe drugih
- prijevoz otpada za potrebe drugih
- posredovanje u organiziranju oporabe i/ali
zbrinjavanja otpada u ime drugih
3 ™ - skupljanje, oporaba i/ili zbirnjavanje (obrada,
odlaganje, spaljivanje i drugi nac¢ini
zbirnjavanja) otpada, odnosno djelatnost
gospodarenja posebnim kategorijama otpada

wWwwwww
* Ok F X *
I

g = - uvoz otpada

g3 * - izvoz otpada

3 X - reciklazZa

3 * - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

3 % - uredenje i odrzavanje krajolika

3 * - odrzavanije zelenih povrSina

3 * - turisti&ke usluge u nautickom turizmu

3 * - turisti&ke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude

3 = - ostale turisticke usluge

3 % - pruzZanje usluga smjestaja

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 Davor Baraé, OIB: 70807954929
Zagreb, KruZna ulica 22
3 - jedini ¢&lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE: )

4 Davor Baraé, OIB: 70807954929
Zagreb, KruZna ulica 22
3 - direktor
3 - zastupa drudtvo pojedina&no i samostalno,
direktor 31.01.2012.

TEMELJNI KAPITAL:
3 100.000,00 kuna

D004, 2012-10-01 10:08:04 Stranica:lz.od 3
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Broj projekta: 10-020/15
Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE

Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA 1
| UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015.

PanGeo Projekt d.o.o.

www.pangeoprojekt.hr

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Temeljni akt:

1 1Izjava o osnivanju d.o.o. od 23.10.2006. godine.

3 odlukom ¢&lana drustva od 31.01.2012. izmijenjena je Izjava o
osnivanju u nazivu, u &l1.1. odredbe o ¢lanu drustva, u ¢l.2.
odredbe o tvrtki, u ¢l.3. odredbe o sjedistu, u &l. 4.
odredbe o predmetu poslovanja, u €l. 5. do 12. odredbe o
temeljnom kapitalu i poslovnim udjelima, u &l: 14. do 16.
odredbe o skupstini, u ¢&l.17. odredbe o upravi, u &l. 20.
odredbe o podruznicama, u &l. 21. odredbe o glasilu drustva
i u &1.23. odredbe o troskovima osnivanja, te zamijenjena
potpuno novim tekstom Izjave od 31.01.2012. koji je
dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:
3 Odlukom &lana drustva od 31.01.2012. povecan temeljni
kapital sa svote od 20.000,00 kn za svotu od 80.000,00 kn
unijetu u novcu u cijelosti, na svotu od 100.000,00 kn.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Datum predaje Godina Obradunsko razdoblje
eu 05.04.2012 2011 01.01.2011 - 31.12.2011

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-06/1270-2 31.10.2006 Trgovacki sud u Varazdinu
0002 Tt-07/1368-2 07.11.2007 Trgovacki sud u Varazdinu
0003 Tt-12/1896-5 21.02.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-12/1896-8 02.03.2012 Trgovacki sud u Zagrebu

eu / 30.06.2009 elektroniéki upis

eu / - 30.06.2010 elektroniki upis

eu / 05.04.2012 elektronicki upis

U zagrebu, 01. listopada 2012. P4

Ovlastena osoba __V//(ii

D004, 2012-10-01 10:08:04 Stranica: 3 od 3
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1.5. Imenovanje projektanta
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Broj: RP - 1-10-020/15
Zagreb, sijecanj. 2015.

Na temelju Zakona o gradnji (NN br.: 153/13) donosi se:

RJESENJE

Kojim se Filip Bujan, dipl. ing. grad. imenuje za PROJEKTANTA za izradu mape 3/4 PROJEKT
ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I UREDENJA OKOLISA, GLAVNI GRAPEVINSKI
PROJEKT - IZMJENE I DOPUNEODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD
OSIJEK.

ObrazloZenje

Isti ispunjava uvjete iz Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13) te je odgovoran da projekti koje
izraduje ispunjavaju propisane uvjete, da ispunjavaju bitne zahtjeve za gradevinu i da su uskladeni
s odredbama ovoga Zakona i posebnim propisima.

Zavrsio je Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, ima odgovarajuée radno iskustvo na sli¢nim
radovima, upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod red. brojem 4903, Klasa:
UP/1-360-01/13-01/4903, Ur. broj: 500-03-13-1.

Ured:

Davor Barag, dipl. ing. grad.
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1.6. RjeSenje o upisu projektanta u Hrvatsku komoru inZenjera
gradevinarstva

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica XII



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I
UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb

Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: UP/I-360-01/13-01/4903
Urbroj: 500-03-13-1
Zagreb, 06. lipnja 2013. godine

Na temelju élanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima
i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) i ¢lanka 61. stavaka 1.
i 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva ("Narodne novine", broj 52/09.), Odbor za upis
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, rjeSavajuci po Zahtjevu za upis BUJAN FILIPA, magistra
inZenjera gradevinarstva (mag.ing.aedif.), KARLOVAC, DR. MILANA NEMICICA 9, u Imenik
ovladtenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, donio je

RIESENJE
o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

1. U Imeriik oviastenih inZenjera gradevinarstva HKIG upisuje se BUJAN FILIP,
mag.ing.aedif., KARLOVAC, pod rednim brojem 4903, s danom upisa 04.06.2013. godine.

24 Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG, BUJAN FILIP, mag.ing.aedif.,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i moze
obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke, te poslove strucnog nadzora gradenja u
svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inzenjera) u okviru zadace gradevinske struke u skladu
s ¢lancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnog smjera i
strukovnih zadataka u skladu s ¢lancima 76. i 77. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati stvarno
i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni
inzenjer gradevinarstva.

4.  Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva HKIG izdaje "inZenjersku iskaznicu" i "pecat", koji
su trajno vlasnistvo HKIG.

5. Ovlasteni inzenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine. Premija osiguranja urafunata je u Clanarinu ovlastenog inZenjera
gradevinarstva.

6.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je placati HKIG Clanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIG, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku clanstva u HKIG podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7.  Ovlasteni inzenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85. Statuta
Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva.
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8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima: tisuéu kuna) u korist racuna HKIG.

ObrazloZenje

BUJAN FILIP, mag.ing.aedif., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Odbor za upis HKIG proveo je na sjednici odrzanoj 04.06.2013. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva HKIG
u skladu s ¢lancima 24. i 25. Pravilnika o upisima HKIG, te je ocijenio da imenovani u skladu s clankom
105. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
("Narodne novine", broj 152/08.) i ¢lankom 61. stavkom 3. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj
52/09.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG.

Ovlateni inZenjer gradevinarstva upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG
stje¢e pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke te poslova strunog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke sve u skladu s ¢lancima 15.
i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji("Narodne novine", broj 152/08.), sve u okviru strukovnog smjera i
strukovnih zadataka u skladu s ¢lancima 76. i 77. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09.), te ostala
prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja i/ili stu¢nog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredeniju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati samostalno u viastitom uredu,
zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva mora poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati stvarno i stalno, te sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIG
policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblie od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u clanarinu
ovlastenog inzenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG imenovani stjece pravo na "pecat" i
“inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIG, a koji su trajno vlasnistvo HKIG temeljem Clanka 62.
podstavka 2. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09.).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Prava ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i strucne
usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim strucnim usavrsavanjima, te
susretima koje organizira Komora; pravo na stalno strucno usavrdavanje i primanje Glasila Komore;
pravo na pomoc i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na slobodno istupanje iz
¢lanstva Komore; podnosenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka; podno$enje prigovora na rad
pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donoSenje novih te za izmjene i dopune akata Komore;
podnos$enje zahtjeva za mirovanje clanstva u Komori.

Duznosti ovlastenog inzenjera gradevinarstva jesu: postovanje Statuta, Kodeksa strukovne etike, pravila
struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; aavjesno obavljanje funkcije u tijelima
Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavjestavanje Komore, odnosno
njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje odreduju propisi iz podrucja
gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka promjene; na zahtjev

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica XIV



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I
UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr
3

Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s provjerom postovanja Kodeksa
strukovne etike, postovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega u stegovnim i ostalim postupcima
koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje Clanarine i ostalih naknada utvrdenih
propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospije¢a navedenom na raunu;

redovito uredno podmirivati troskove osiguranja od profesionalne odgovornosti, ako nije
odredeno drugacije; u slucaju prestanka clanstva u Komori podmiriti sve dospjele obveze prema Komori.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva je duzan u skladu s ¢lankom 86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito placati Clanarinu.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka
pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama
i javnosti.

U skladu s to¢kom II. Odluke o visini ¢lanarine, upisnine i naknade za poslove kojima Hrvatska
komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje vlastite prihode, uplacena je upisnina u iznosu od 1.000,00
kn (slovima: tisuéu kuna) u korist ra¢una Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIG u
skladu s ¢lankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva donosi
ovo rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

i\

R &js\] nik
& WZenjera gradevinarstva

Dostaviti:

1. FILIP BUJAN, 47000 KARLOVAC, DR. MILANA NEMICICA 9
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.7. Izjava projektanta o uskladenosti mape sa prostorno planskom
dokumentacijom i drugim propisima
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Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Naziv mape:

Vrsta projekta:
Broj projekta:

Zajednicka oznaka projekta:

GRAD OSIJEK
Franje Kuhaca 9

31000 Osijek

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA"
- GRAD OSIJEK

k.C. br.: 10684/1, k.o. Osijek

PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I
UREDENJA OKOLISA

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE
10-020/15

10-005/15

Temeljem ¢lanka 108. stavka 2., Zakona o gradnji (NN 153/13),

Ovlasteni inZenjer: Filip Bujan, dipl. ing. grad.

Broj rjeSenja: 4903, od 6 lipnja 2013.
Klasa: UP/1-360-01/13-01/4903
Ur. broj: 500-03-13-1.

dajem

I1ZJAVU
br.: 10-020/15

kojom potvrdujem da je mapa 3/4 PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I
UREDENJA OKOLISA, GLAVNI GRAPEVINSKI PROJEKT - IZMJENE 1 DOPUNEODLAGALISTE
NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK izradena u skladu s Prostornim
planom uredenja Grada Osijeka s pripadaju¢im izmjenama i dopunama (Sluzbeni vjesnik Grada
Osijeka br. 8/05,5/09, 17a/09 - ispr., 12/101i 12/12), te posebnim propisima i uvjetima.

Zagreb, sijecanj. 2015.

Projektant:

Filip Bujan, dipl. ing. grad.
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1.8. Procjena troskova gradnje

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica XVIII



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

Temeljem Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13) izdaje se za dolje navedeni objekt:

Investitor: GRAD OSIJEK
Franje Kuhaca 9

31000 Osijek

Gradevina: ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“
- GRAD OSIJEK

Lokacija: k.C. br.: 10684/1, k.o. Osijek

Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I
UREDENJA OKOLISA

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZM]JENE I DOPUNE

Broj projekta: 10-020/15

Zajednicka oznaka projekta: 10-005/15

Izradivac: PANGEO PROJEKT d.o.o.

M. Haberlea 6
10 000 Zagreb

Projektant: Filip Bujan, dipl. ing. grad.

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

kojom se procjenjuje da ¢e troSkovi izgradnje mape 3/4 PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE,
PROMETNIH POVRSINA I UREDENJA OKOLISA, GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I
DOPUNEODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK, iznositi:

1.590.209,50 Kn

U navedenu cijenu PDV nije urac¢unat.

U Zagrebu, sijecanj 2015. godine.

Projektant:

Filip Bujan, dipl. ing. grad.
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1.9. Projektirani vijek trajanja gradevine
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Temeljem Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13) izdaje se za dolje navedeni objekt procjena:

Investitor: GRAD OSIJEK
Franje Kuhaca 9

31000 Osijek

Gradevina: ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“
- GRAD OSIJEK

Lokacija: k.C. br.: 10684/1, k.o. Osijek

Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I
UREDENJA OKOLISA

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZM]JENE I DOPUNE

Broj projekta: 10-020/15

Zajednicka oznaka projekta: 10-005/15

Izradivac: PANGEO PROJEKT d.o.o.

M. Haberlea 6
10 000 Zagreb

Projektant: Filip Bujan, dipl. ing. grad.

PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA GRADEVINE IZNOSI 50 GODINA

uz uvjete kvalitetne izvedbe gradevina u skladu s zakonskim i podzakonskim propisima i pravilima
struke te redovnog odrZavanja gradevina Sto podrazumijeva:

1. redoviti pregledi ugradenih uredaja, opreme i njihovo servisiranje
2. pravovremeno izvodenje svih popravaka eventualnih oStecenja na gradevinama do kojih je

doslo tijekom eksploatacije
3. koristenje gradevina u skladu s projektiranom namjenom i u duhu 'dobrog gospodara'

U Zagrebu, sijecanj 2015. godine.

Projektant:

Filip Bujan, dipl. ing. grad.
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Izradio: PANGEO PROJEKT, d.o.o.
10 000 Zagreb, M. Haberlea 6

Gradevina: ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA
VELIKA" - GRAD OSIJEK

Lokacija: k.C. br.: 10684/1, k.o. Osijek

Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH
POVRSINA I UREDENJA OKOLISA

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT IZMJENE 1
DOPUNE

Broj projekta: 10-020/15

ZOP: 10-005/15

Redni broj mape 3/4
II. TEHNICKIDIO

Mjesto i datum: Zagreb, sijecanj. 2015.

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica XXII



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

1. OBJEKTI ULAZNO IZLAZNE ZONE

1.1. UVOD

Preslika lokacijske dozvole iz 2003. godine, preslika gradevinske dozvole iz 2004. godine, preslika
rjeSenja Ministarstva zastite okoliSa i prirode, preslika lokacijske dozvole iz 2014. godine, izjave o
poloZaju elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture u zoni zahvata, te izvod iz katastarskog plana
su prilozeni u sklopu mape 1/4 - GEOTEHNICKO - HIDROTEHNICKI PROJEKT TIJELA
ODLAGALISTA.

Na ulazu u ulazno izlaznu zonu odlagaliSta neopasnog otpada Loncarica Velika nalazi se natpis
“ODLAGALISTE OTPADA“ sa podacima o odlagali$tu otpada, nazivom tvrtke, pravne osobe koja
upravlja odlagaliStem, te podacima o radnom vremenu. Obavezno je zaklju¢avanje vrata izvan
radnog vremena odlagaliSta zbog onemogucavanja ulaza ili izlaza vozilima bez kontrole.

Vozila koja dovoze otpad na odlagaliSte ulaze na prostor ulazno - izlazne zone kroz vrata i odlaze
na vagu gdje se vrsi vaganje i kontrola dovezenog otpada, te se upucuju na mjesto istresanja otpada.
Nakon istresanja otpada vracaju se nazad prema izlazu i ponovno idu na vagu, te nakon vaganja
odlaze na prostor za pranje kotaca. Nakon pranja kotaca vozila napustaju prostor odlagalista kroz
ulazna vrata.

Ulazno - izlazna zona obuhvaca prostor koji sadrzi sljedece sadrzaje:

porta (postojeci kontejnerski objekt dimenzija 2,44 x 3,0 m)

objekt za zaposlene (postojeci kontejnerski objekt dimenzija 8,98 x 2,93 m)

prostor za agregat i vertikalnu mobilnu disel pumpu,

cestovna elektricna mosna vaga nosivosti 30 t

postojece periliste kotaca i separator

parkiraliSte za osobna vozila (5 mjesta),

ulazna vrata

gradevine sustava vodoopskrbe sa spremnikom za higijensko-sanitarnu vodu te vodu za

hidrantsku mreZu,

e gradevine sustava odvodnje Cistih i zauljenih oborinskih voda te sustav odvodnje sanitarnih
voda,

e asfaltirana manipulativna povrSina.

1.2. TEHNICKI OPIS

1.2.1. Porta, objekt za zaposlene, prostor za agregat i vertikalnu mobilnu disel
pumpu

1.2.1.1. Porta

Porta je postojeci objekt kontejnerskog tipa dimenzija 2,44x3,0 m. Zbog novog projektnog rjeSenja
ulazno izlazne zone predvida se premjeStanje porte na novu lokaciju neposredno uz sam ulaz na
prostor odlagaliSta, na desnoj strani. Porta ¢e se montirati na armiranu betonsku plocu C30/37
debljine d=15 cm ispod koje se predvidaju armirano betonski trakasti temelji dimenzija 60x60 cm
od betona C30/37, ispod kojih ¢e se nalaziti sloj podloznog betona C12/15. Nadtemeljni zid se
predvida od armiranog betona C30/37. Prilikom izrade temelja i podne ploce provuci sve cijevi za
instalaciju. Porta se ne oslanja direktno na betonsku plo¢u nego na betonske blokove 20 x 20 x 40
cm, u kutovima i u sredini raspona (graficki prilog br. 3, 9, 10). Porta se predvida za smjestaj
upravljackog mjesta za cestovnu elektricnu mosnu vagu, stoga se predvida podzemno povezivanje
porte s navedenom vagom. Za izvodenje podzemnih kablova predvida se PVC zastitna cijev
promjera 110 mm koja prolazi kroz obodni AB zid temelja porte. U tu svrhu se u porti predvida

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 1



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

izvodenje Sahta s poklopcem, minimalnih dimenzija 50/50 cm dubine 40 cm za uvodenje instalacija
mjernih doza u portu (vidjeti poglavlje 4. Vaga).

1.2.1.2. Objekt za zaposlene

Objekt za zaposlene je postoje¢i objekt kontejnerskog tipa dimenzija 8,98x2,93 m. Zbog novog
projektnog rjeSenja ulazno izlazne zone predvida se premjeStanje predmentog objekta na novu
lokaciju juZno od ulaza u ulazno izlazno zonu odlagaliSta na novu pripremljenu armirano betonsku
plocu i trakaste temelje, te spoj na sustav odvodnje sanitarnih voda (vidjeti poglavlje 3. Odvodnja) i
vodni priklju¢ak na ukopani rezervoar od 120 m3 (vidjeti mapu 2/4 - HIDROTEHNICKI PROJEKT
VODOVODA I ODVODNJE). Objekt za zaposlene Ce se montirati na armiranu betonsku ploc¢u C30/37
debljine d=15 cm ispod koje se predvidaju armirano betonski trakasti temelji dimenzija 60x60 cm
od betona C30/37, ispod kojih ¢e se nalaziti sloj podloZnog betona C12/15. Nadtemeljni zid se
predvida od armiranog betona C30/37. Prilikom izrade temelja i podne ploce provuéi sve cijevi za
instalaciju. Objekt se ne oslanja direktno na betonsku plo¢u nego na betonske blokove 20 x 20 x 40
cm, u kutovima i u sredini raspona. U postoje¢em objektu za zaposlene nalazi se ured, svlacionica,
sanitarni ¢vor i tu$ (graficki prilog br. 3, 6, 7, 8). Navedeni objekt je u potpunosti opremljenog
interijera namjeStajem, radnom opremom, sanitarnom opremom i unutarnjim razvodom instalacija.

1.2.1.3. Prostor za agregat i vertikalnu mobilnu disel pumpu

JuZno od objekta za zaposlene predvida se prostor za smjeStaj vertikalne mobilne disel pumpe od
1000 11 agregata, cija je funkcija opskrbljivanje elektri¢cnom energijom prostora odlagalista. Prostor
za agregat i vertikalnu mobilnu disel pumpu biti ¢e izveden kao armirano betonska povrSina
omedena rubnjacima (graficki prilog br. 3, 11). Agregat i vertiklalna mobilna disel pumpa ¢e se
postaviti na navedenu armirano betonsku plo¢u C30/37 debljine 20 cm, trakastih temelja od istog
armiranog betona C/30/37, ispod kojih se predvida sloj podloZnog betona C20/25. Zapadno od
prostora za agragat i vertikalnu mobilnu pumpu predvida se izvodenje ugibaliSta radi
jednostavnijeg pristupa cisternama za punjenje vertikalne mobilne disel pumpe (vidi poglavlje 2.
Prometne povrsine).

Agregat kao proizvod Olympian GEPX44SP1, vertikalna mobilna disel pumpa kao proizvod Tehnix
TX-VMNP-1000-15-01. Agregat i mobilna disel pumpa moraju posjedovati kompletnu tehnicku,
atestnu i ispitnu dokumentaciju te uputstva za koristenje, odrzavanje i servisiranje.

Detalji sustava opskrbe odlagalista elektricnom energijom dani su u sklopu mape 4/4 - PROJEKT
ELEKTROINSTALACIJA.

1.2.1.4. Mjere zastite od pozara

Pristup do porte i objekta za zaposlene, te do agregata i spremnika goriva, kao i manipulativna
povrsina za rad vatrogasnih vozila bit ¢e osiguran s jedne strane, dok je pristup do odlagaliSnih
ploha osiguran servisnim prometnicama unutar zone odlagaliSta. Obzirom na visinu gradevina
(porta i objekt za zaposlene), operativne povrSine za rad vatrogasnih vozila mogu biti na
maksimalnoj udaljenosti 12 m od vanjskog zida gradevine. PovrSine za rad vatrogasnih vozila
moraju imati potrebnu osovinsku nosivost od 100 kN/osovini. Prijelaz iz uspona u pad ili iz pada u
uspon treba se izvesti okomitom krivinom, ¢&iji radijus mora iznositi najmanje 15 m. Sirina povrsine
planirane za operativni rad vatrogasnih vozila postavljene paralelno s vanjskim zidovima
gradevine, treba biti najmanje 5,5 m, a dutina 11 m.

Evakuacijski putevi moraju biti slobodni - ne zakrceni, rasvjeta mora biti osigurana za svaku
situaciju Sto znaci, da osim glavne rasvjete mora postojati sigurnosna, pomo¢na i panik rasvjeta.

Svi izlazni putovi moraju biti oznaceni natpisima i oznakama u skladu sa hrvatskom normom HRN
[SO 6309 - ZaStita od potara, Sigurnosni znakovi.

Nadalje je vazno, da mora postojati plan evakuacije iz objekta, a evakuacija sa smatra zavrSenom
onda kada su svi osim onih koji neposredno sudjeluju u intervenciji tj. gaSenju, napustili ugroZenu
gradevinu i evakuirali se u podrucje koje nije ugroZeno poZarom.
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U predmetnim gradevinama moraju biti postavljeni vatrogasni aparati. Aparati za gaSenje poZara
postavljaju se na lako uocljiva i trajno pristupacna mjesta, tako da rucka za noSenje aparata ne
smije biti na visini ve¢oj od 1,50 m mjereno od poda, prema c¢lanku 14. stavak 2. Pravilnika o
vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11 i 74/13). Mjesto postavljanja vatrogasnog aparata u
prostorijama ¢ija je povrsina ve¢a od 50 m? oznatava se naljepnicom sukladno vaZeéoj hrvatskoj
normi HRN ISO 6309 - Zastita od pozara, Sigurnosni znakovi, a naljepnica mora biti obojena
pretezito bojom RAL 3000, i mora biti postavljena dovoljno visoko da njenu uocljivost ne ometa
sadrZaj prostora

PO Naziv poZarnoq Povrsina | PoZarna | Potrebna |Razredi| Potreban broj
odjeljka nr opasnost | jedinica |poZara vatrogasnih
gasenja |(AB,F) aparata/
(JG) Tipsko Zariste
PO1 Porta 7,32 srednja 12 A 1 kom
(43 A)
PO2 Objekt za zaposlene 26,31 srednja 12 A 1 kom
(43 A)
Spremnik diesel goriva = visoka 30 AB 2 kom
(55Ai233B)
Odlagaliste - visoka 2 kom
prijevozni vatrogasni aparat
50 kg

Tablica 1.2.1.4.-1 Aparati za gasenje poZara
1.2.2. Ostali sadrzaji

1.2.2.1. Cestovna elektri¢cna mosna vaga

Lokacija cestovne elektroni¢ne mosne vaga nosivosti 30 t predvida se sjeverozapadno od ulaza u
ulazno izlaznu zonu. Vaga je tipski objekt dimenzija 9,0x3,0 m (graficki prilog br. 3, 12, 13). Objekt
treba biti prikljucen na elektri¢cnu mrezu (vidjeti poglavlje 4. Vaga).

1.2.2.2. Postojece periliste kotaca i separator

Postojece periliste kotaca se nalazi zapadno od ulaza u ulazno - izlaznu zonu, te se zadrzava u
postojecem stanju. Tlocrtni gabariti periliSta kotaca su 9,94 x 5,95 m. Izvedeno je kao armirano
betonska povrsSina, sa padom prema reSetki (graficki prilog br. 3). Pranje kotaca vozila se vrsi
putem mini wash uredaja. Otpadne vode sa prostora perilista kotaca prikupljaju se putem resetke i
odvode u postojeci separator sa taloznicom. Nakon procis¢avanja ove vode se ispustaju u oborinski
kanal neposredno uz lokaciju odlagalista. Navedeno postojece periliSte kotaca, separator,
pripadajuc¢a podzemna kanalizacija i ispust u kanal se zadrzavaju u postojecem stanju.

1.2.2.3. Parkiralista

Za potrebe parkiranja osobnih vozila zaposlenika odlagalista otpada, neposredno uz objekt za
zaposlene predvida se izvedba 5 asfaltiranih parkiraliSnih mjesta (grafi¢ki prilog br. 3). Vidjeti
poglavlje 2. Prometne povrSine i 3. Odvodnja.

1.2.2.4. Ulazna vrata

Ulaz u prostor odlagaliSta otpada "Loncarica Velika'" omogucen je sa sjeveroistoCne strane
odlagaliSta kroz ulazno izlazna vrata.

Predvida se izvodenje kliznih ulaznih vrata ukupne Sirine 2x5,25 m, s moguénos¢u zakljuc¢avanja.
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Ulazno izlazna vrata detaljnije su opisana u sklopu mape 1/4 - GEOTEHNICKO - HIDROTEHNICKI
PROJEKT TIJELA ODLAGALISTA.

1.2.2.5. Gradevine sustava vodoopskrbe

Postojece odlagaliSte neopasnog otpada nema izgradenu vodovodnu mreZu, a nije izveden ni dovod
vode do tog podrucja.

Opskrba vodom objekta za zaposlene i potrebe za vodom hidrantske mreZe rijeSeni su pomocu
ukopanog rezervoara od 120 m3. Rezervoar se nalazi juzno od objekta za zaposlene. Na taj nacin
omogucen je jednostavni pristup cisternama za njegovo punjenje. Uz ovaj rezervoar smjeSteno je i
crpno postrojenje koje distribuira vodu u hidrantsku mreZu te do prostorija za zaposlene i perilista
kotaca.

Detalji sustava opskrbe odlagali$ta vodom dani su u sklopu mape 2/4 - HIDROTEHNICKI PROJEKT
VODOVODA 1 ODVODNJE.

1.2.2.6. Gradevine sustava odvodnje ulazno - izlazne zone

Potrebno je razlikovati dva sustava prikupljanja i odvodnje oborinskih voda ulazno - izlazne zone.
Jedan se odnosi na odvodnju ¢istih i zauljenih oborinskih voda, a drugi na odvodnju sanitarnih voda
objekta za zaposlene.

Oborinske vode

Oborinske vode sa asfaltiranih i betonskih povrsina ulazno - izlazne zone ce se prikupljati putem
linijskih reSetki, revizijskih okana, slivnika i cjevovoda te odvoditi do separatora mineralnih ulja i
dalje preko crpne stanice, kontrolnog mjernog okna i ispusne gradevine ispustiti u oborinski kanal
neposredno uz samu lokaciju odlagalista (graficki prilog br. 6).

Sanitarne vode

Sanitarne otpadne vode ¢e se odvoditi iz postojeteg objekta za zaposlene u novu septicku jamu.
Postojeci objekt za zaposlene je izveden kao standardni kontejner sa veé izvedenim unutarnjim
razvodom instalacija odvodnje otpadnih sanitarnih voda i sanitarnim ¢vorom. Nakon postavljanja
objekta za zaposlene na novu lokaciju, predvida se spoj objekta na novu sanitarnu kanalizaciju
kojom ¢e se sanitarne otpadne vode odvoditi u nepropusnu sabirnu jamu volumena 15 m3 (graficki
prilog br. 6). Sabirna jama se predvida juzno od objekta za zaposlene, neposredno uz sam objekt.
Sabirna jama ¢e se po potrebi prazniti putem nadleznog komunalnog poduzeca.

Detalji sustava odvodnje oborinskih i sanitarnih otpadnih voda prostora ulazno izlazne zone dani
su u poglavlju 3. Odvodnja.

1.2.2.7. Asfaltirana manipulativna povrsina ulazno - izlazne zone

Prostor ulazno - izlazne zone predvida se kao asfaltirana povrsina, osim prostora ispod objekta za
zaposlene, porte i prostora za vertikalnu mobilnu disel pumpu i agregat koji ¢e biti izvedeni kao
armirano betonska ploca (graficki prilog br. 4)

Sve asfaltirane prometne povrSine omedene su betonskim rubnjacima dimenzija 18/24/100 cm,
dok su prostor porte i prostor za agregat i vertikalnu mobilnu disel pumpu omedeni sa betonskim
rubnjacima dimenzija 8/20/100 cm, kako bi se sprijecilo razlijevanje oborinskih voda na okolni
teren.

Detalji sustava prometnih povrsina ulazno izlazne zone dani su u poglavlju 2. Prometne povrsSine.
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2.  PROMETNE POVRSINE

2.1. TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Ovim projektnim rjeSenjem obradene su interne prometne povrsine ulazno izlazne zone odlagalista
neopasnog otpada Loncarica Velika.

Ulazno izlazna zona odlagaliSta neopasnog otpada Loncarica Velika nalazi se na sjeveroisto¢noj
strani odlagaliSta. Pristup ulazno izlaznoj zoni odlagalista predvida se iz Ulice kneza Trpimira
(D518), koja prolazi uz isto¢nu stranu odlagalista.

OPIS RJESENJA

Pristup ulazno izlaznoj zoni odlagaliSta neopasnog otpada Loncarica Velika omogucen je preko
asfaltirane prometnice - Ulice kneza Trpimira (D518). Ulaz ¢e se formirati na sjeveroisto¢noj strani
odlagalisSta. Postojec¢i ulaz u odlagaliSte je izveden od dvostrukih zaokretnih vrata, ukupne Sirine 6
m. Zbog nove dispozicije i razmjeStaja sadrZaja ulazno izlazne zone, ulaz ¢e se prosiriti te ¢e se
postaviti klizna vrata Sirine 2x5,25 m (ukupno 10,5 m). Zbog navedenog proSirenja ulaza predvida
se izvodenje proSirenja postojec¢eg prikljucka interne prometnice ulazno izlazne zone na lokalnu
prometnicu sa radijusom od 10 m (graficki prilog br. 5). Interne prometne povrsine u sklopu ulazno
izlazne zone biti ¢e asfaltirane, osim prostora ispod objekta za zaposlene, porte i prostora za
vertikalnu mobilnu disel pumpu i agregat koji ¢e biti izvedeni kao armirano betonska ploca, te
prostora vage (graficki prilog br. 4). Prostor postojeceg periliSta kotaca se zadrzava u postojecoj
funkciji i obliku. Zapadno od prostora za agragat i vertikalnu mobilnu pumpu predvida se izvodenje
ugibaliSta radi jednostavnijeg pristupa cisternama za punjenje vertikalne mobilne disel pumpe.
Zapadno od objekta za zaposlene predvida se parkiraliSte sa 5 parkirnih mjesta (graficki prilog br.
3).

NACIN ODVIJANJA PROMETA

Odvijanje prometa je predvideno na nacin da kamioni sa otpadom ulaze u prostor ulazno izlazne
zone odlagalista kroz ulazno - izlazna vrata i obavezno idu na vagu gdje se vrsi vaganje dovezenog
otpada. Poslije vaganja odlaze u za to predviden prostor i istresaju otpad. Nakon istresanja otpada
vracaju se nazad prema izlazu te ponovo idu na vagu. Poslije vaganja vozila odlaze na prostor za
pranje kotaca. Nakon pranja kotaca vozila napustaju prostor odlagalista kroz ulazna vrata.

Osobni automobili pri ulazu u ulazno izlaznu zonu ne moraju i¢i na vagu nego prolaze pored nje
internom prometnicom. Takoder odlagaliSte napustaju internom prometnicom, bez vaganja, kroz
ulazna vrata.

Za osobne automobile zaposlenika i gostiju, predvideno je pet parkiraliSnih mjesta koja se nalaze
zapadno od objekta za zaposlene.

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE

Interna prometna povrsina ulazno izlazne zone povezuje sve sadrzaje ulazno izlazne zone, te je
polaziSte za komunikaciju sa ostalim dijelovima odlagaliSta putem makadamskih prometnica koje
se nastavljuju na asfaltirane prometnice ulazno izlazne zone. Od ukupne prometne povrsine ulazno
izlazne zone odlagali$ta koja iznosi 1399 m?, na asfaltiranu prometnu povrSinu otpada 1229 m?, a
na armirano betonsku povrSinu otpada 76 m?2 Priklju¢ak ulazno izlazne zone odlagaliSta na
pristupnu prometnicu predvida se u Sirini od 10,5 m i predvida se za dvosmjerni promet.

Zapadno od objekta za zaposlene smjesteno je 5 parkiraliSnih mjesta. Sva parkiraliSna mjesta su
dimenzija 2,50x5,00 m.
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Sve asfaltirane prometne povrSine omedene su betonskim rubnjacima dimenzija 18/24/100 cm,
dok su prostor porte i prostor za agregat i vertikalnu mobilnu disel pumpu omedeni sa betonskim
rubnjacima dimenzija 8/20/100 cm, kako bi se sprijecilo razlijevanje oborinskih voda na okolni
teren.

Asfaltirana prometnica ulazno izlazne zone koja se predvida za dvosmjerni promet je Sirine 5,5 m.
Poprecni nagib navedene prometnice je 2,5 % u padu prema tijelu odlagaliSta, dok je uzduzni nagib
prometnice 0,3 %. Poprec¢ni nagib parkiraliSta i prostora objekta za zaposlene iznosi 1%, dok
uzduzni nagib prati nagib promentice i iznosi 0,3 %. Popre¢ni nagib prostora za agregat i vertikalnu
mobilnu disel pumpu iznosi 1 %. UgibaliSte ispred prostora za agregat i vertikalnu mobilnu disel
pumpu se predvida u poprecnom padu 2,5 % prema prometnici, dok uzduZni pad prati pad
prometnice i iznosi 0,3 % (graficki prilog br. 4).

Nova asfaltna povrSina u neposrednoj blizini postojeeg periliSta kotata ¢e se pomocu padova
visinski prilagoditi razini postojeceg periliSta kotaca tako da budu u istoj razini, bez denivelacija.

Asfalt - betonska kolni¢ka konstrukcija

Kolnic¢ka konstrukcija internih prometnih povrsina je slijedeceg sastava (graficki prilog br. 23):

- habajudi sloj AB 11, debljine 4 cm

- gornji bitumenizirani nosivi sloj BNS 22, debljine 8 cm

- donji nosivi sloj od mehanicki zbijenog sljuntanog materijala debljine 40 cm,
- tkani geotekstil min. 400 g/m?

Armirano betonska kolnicka konstrukcija

- ABploca (d=15-20cm), C 25/30
- donji nosivi sloj od mehanicki zbijenog Sljun¢anog materijala debljine 15 - 20 cm
- tkani geotekstil min. 400 g/m?

$to zadovoljava mogucée prometno opterecenje i kriterij dubine smrzavanja.

IZVODENJE ZEMLJANIH RADOVA

Temeljem istraznih radova, koji su opisani u poglavlju Istrazni radovi, mapa 1/4 - GEOTEHNICKO -
HIDROTEHNICKI PROJEKT TIJELA ODLAGALISTA, moZe se zakljuciti da ¢e se iskopi u sklopu
zemljanih radova vr$iti u prasinastoj glini.

Na prostoru buduéih internih prometnih povrsina ulazno izlazne zone prvo je potrebno skinuti
gornji sloj materijala do projektom naznacenih kota, a zatim izvrsiti uredenje temeljnog tla koje ce
posluziti i kao posteljica, ravnajuci ga i zbijaju¢i do modula stisljivosti Ms=230 MN/m2. Na dijelu gdje
treba oformiti nasip koristiti materijal iz iskopa te isti uvaljati i zbiti do gore navedene zbijenosti.

Na tako uredeno i zbijeno temeljno tlo postavlja se tkani geotekstil min. 400 g/m?2.

Nakon uredenja temeljnog tla, zadovoljenja zbijenosti i polaganja geotekstila pristupa se izradi
donjeg nosivog sloja debljine d=40 cm od Sljun¢anog materijala (granulacije 0-63 mm) koji se valja
u dva sloja. Svaki sloj se zbija vibracionim strojevima. Zavrsni sloj mora prilikom ispitivanja iznositi
min. Me=80 MN/m2. Prilikom uporabe, materijal se mora laboratorijski ispitati. Ne smije sadrzavati
organske primjese, niti finih ¢estica manjih od 0.2 mm, viSe od 3% (Kasagrandov kriterij). Poslije
sabijanja svih slojeva, gornja povrSina se na projektirani profil izravna statickim valjkom. Sve u
svezi kvalitete ovog sloja treba biti u skladu sa standardom HRN U.E9.020.

Po zavrSenom (isplaniranom i nabijenom) sloju tucanika, polaZe se sloj bitumeniziranog sljunka (ili
bitumenizirane kamene sitneZi), debljine 8 cm, koja se ugraduje u jednom sloju. Nacin izrade ovog
sloja po vru¢em postupku mora u pogledu sastava mjesavine, veziva, kvalitete i kontrole u svemu
odgovarati standardu HRN U.E9.021.

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 6



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

Na ovaj sloj se polaZe sloj asfalt betona, debljine sloja 4 cm, kao habaju¢i sloj (granulacije agregata
0/11 mm). Nacin izrade ovog sloja po vrué¢em postupku mora u pogledu sastava mjesavine, veziva,
kvalitete i kontrole u svemu odgovarati standardu Tehnic¢kim uvjetima za izradu asfalt betona HRN
U.E4.014.

Zemljani radovi izvode se kod optimalne vlaZnosti tla, kako bi se moglo posti¢i trazena zbijenost
posteljice ceste.

Ukoliko se prilikom iskopa pokaZe da temeljno tlo ne zadovoljava sa stajaliSta nosivosti, potrebno je
izvrSiti zamjenu podtla. Zamjena podtla ukljuc¢uje dodatan iskop tla na mjestima potrebne zamjene
tla ispod trupa posteljice prometnice u debljini sloja od 100 cm, uredenje posteljice, postavljanje
separacijskog geotekstila 400 g/m?, postavljanje geomreZe 60/60 kN/m?, izadu nasipa od $ljunka ili
kamenog materijala.

Nakon izgradnje interne prometnice sav materijal iz iskopa iskoristiti za izradu eventualnih nasipa
na lokaciji, a viSak odvesti i odloZiti na mjesto koje odredi Investitor.

ODVODNJA PROMETNICE

Oborinske se vode sa interne prometne povrSine prikupljaju pomoc¢u uzduznih i poprecnih padova
u cestovne slivnike i linijske reSetke. Tako prikupljena oborinska voda se preko revizijskih okana
oborinske kanalizacije odvodi do separatora mineralnih ulja. ProCis¢ene vode iz separatora se
ispustaju u crpnu stanicu iz koje se pumpaju u kontrolno okno, iz kojeg se dalje putem ispusne
gradevine ispustaju u postojeéi kanal koji prolazi uz isto¢ni dio ulazno izlazne zone odlagalista, uz
rub prometnice (vidjeti poglavlje 3. Odvodnja).

PROMETNA SIGNALIZACIJA
Standardi:

- zalatini¢no pismo U:S:4.201

- za horizontalnu signalizaciju U.S4.211-234

- zavertikalnu signalizaciju Z.52.301-330

- za kvalitetu tankostijenih oznaka na kolniku Z.52.240

Prometna vertikalna i horizontalna signalizacija predvidena ovim projektom, u skladu je sa
Pravilnikom o prometnim znakovima i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05) i
hrvatskim normama, a izvodi se i postavlja kako je prikazano u situaciji prometnog rjeSenja
(graficki prilog br. 5).

Sve oznake na kolniku i prometni znakovi moraju se izvesti prema vaZe¢im propisima i normama.
Sva horizontalna signalizacija izvodi se bijelom bojom. Sirine razdjelnih linija za usmjeravanje
prometa debljine su 10 cm. Bojenje kolnika se izvodi prema nacrtu iz ovog projekta. Boje moraju
imati retro reflektirajuéa svojstva prema vaZzetem standardu Z.S2.240 sa odgovaraju¢im
koeficijentima retro refleksne klase I. Prije pocetka bojanja podloga treba biti suha i ¢ista. Nakon
izvrSenja bojanja izvoditelj je duZan priloziti atest boje i retro refleksije.

Vertikalna prometna signalizacija izvodi se sa znakom standardne dimenzije 60x60 cm ili promjera
60 cm u reflektirajucoj tehnici, koji se postavljaju na vlastite stupove.

0d vertikalne signalizacije biti ¢e postavljeni znak ,STOP* (B02) i znak ogranicenja brzine 20 km/h
(B31).

OBJEKTI U SASTAVU INTERNIH PROMETNIH POVRSINA

Objekt za zaposlene

JuZzno od ulaza u ulazno izlaznu zonu odlagaliSta predvida se postavljanje postojeceg objekta za
zaposlene. Tlocrtni gabariti navedenog objekta su: 8,98 x 2,93 m (graficki prilog br. 3, 7, 8).

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 7



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

Porta

Sjeverno od ulaza u ulazno izlaznu zonu odlagaliSta predvida se postavljanje postojeceg objekta
“porte”. Tlocrtni gabariti navedenog objekta su: 3,0 x 2,44 m (graficki prilog br. 3, 9, 10).

Vaga

Sjeverozapadno od ulaza u ulazno izlaznu zonu odlagalisSta smjeSten je objekt "vaga". Tlocrtni
gabariti vage su: 9,0 x 3,0 m (graficki prilozi br. 3, 12, 13). Predvidena je jedna vaga (za oba smjera).
Visinska kota platoa vage je +90.60 m n.m.. Vaga je izvedena u razini terena (vidjeti poglavlje 4.
Vaga).

Prostor izmedu temeljnih traka vage ¢e se izbetonirati te ¢e se oborinske vode pomo¢u padova
slijevati u odvodnu cijev @160 mm. Dalje ¢e se te vode odvoditi do revizijskog okna RO2 i preko
novog kanalizacijskog sustava otpadnih oborinskih voda ispustiti u kanal $to je detaljnije opisano u
poglavlju 3. Odvodnja.

Postojece periliste kotaca

Postojece periliSte kotaca se nalazi zapadno od ulaza u ulazno izlaznu zonu, te se zadrzava na istoj
lokaciji. Tlocrtni gabariti perilista kotaca su 9,94 x 5,95 m (graficki prilog br. 3). Izvedeno je kao
armirano betonska ploca. Nova asfaltna povrSina u neposrednoj blizini postojeceg perilista kotaca
¢e se pomoc¢u padova visinski prilagoditi razini postojeCeg periliSta kotaca tako da budu u istoj
razini, bez denivelacija. Visinske kote perilista kotaca dane su na situaciji visina (graficki prilog br.
4).

UPORABNI VIJEK

Projektirane interne prometne povrSine na lokaciji ulazno izlazne zone odlagaliSta neopasnog
otpada Loncarica Velika projektirane su za prometno razdoblje od 25 godina.

HORTIKULTURA

Na sve slobodne povrSine unutar granica zahvata, potrebno je dovesti sloj humusa, kako bi se
pripravila podloga za sijanje travne smjese, sadnju drveca i grmlja autohtone vrste.
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2.2. POPIS ZAKONA I PROPISA

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o izmjenama i dopunama zakona kojima su odredene novcane kazne za privredne
prijestupe i prekrsaje (NN 26/93, NN 29/94)

Zakon o zastiti naradu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13)

Zakon o zaSstiti prirode (NN 80/13)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN 79/07)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11,130/11,56/13 i 14/14)

Zakon o cestama (NN 84/11,92/14)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, NN 148/08, NN 155/08, NN 74/11)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o vatrogastvu (NN 106/99, NN 117/01, NN 96/03, NN 174/04, NN 38/09, NN 80/10)
Zakon o zapaljivim tekué¢inama i plinovima (NN 108/95, NN 56/10)

Zakon o eksplozivnim tvarima (NN 178/04,109/07, 67/08, 114/10)

Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10,61/11,25/12,136/12,157/13,152/14)

Zakon o zastiti pu€anstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09)

Pravilnik o nacinu zatvaranja i oznac¢avanja zatvorenog gradiliSta (NN 42/14)

Pravilnik o uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog dnevnika (NN 142/13)

Pravilnik o pruZanju prve pomo¢i radnicima na radu (NN 56/83)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima izloZenosti opasnim tvarima pri radu i o bioloskim
grani¢nim vrijednostima (NN 13/09)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (NN 59/96, 94/96,114/03)

Posebna pravila zastite na radu (NN 19/83)

Pravilnik o opéim mjerama zastite na radu od buke u radnim prostorijama (NN 19/83)
Pravilnik o najviSim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj rade i borave ljudi (NN
145/04)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)

Pravilnik o privremenim tehni¢kim podrucjima (NN 53/91)

Pravilnik o tehnickim propisima o gromobranima (NN 53/91)

Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (NN 53/91)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriécnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od static¢kog elektriciteta (NN 19/83)
Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/213)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuc¢aka i prilaza na javnu cestu (NN br.
95/14)

Pravilnik o sadrzaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za ceste (NN br. 140/13)
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05,
155/05,14/11)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 08/06)
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Pravilnik o gradevinama za koje nije potrebno ishoditi posebne uvjete gradenja glede
zastite od pozara (NN 35/94)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)
Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara (NN 62/94, NN 32/97)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, NN 55/94 i NN 142/03)

Pravilnik o mjerama zaStite od poZara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i
srodnih tehnika rada (NN 44/88)

Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN 56/99)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom (NN 93/98, NN 116/07,
NN 141/08)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, NN 74/13)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08,90/11, 133/12,80/13i71/14)
Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obaveze investitora radova ili
gradevine (NN br. 75/13)

Naredba o obaveznom atestiranju ru¢nih i prijevoznih aparata za gaSenje pozara (SL 16/83,
NN 01/01)

Ostali propisi na kojima se temelji predvideni sustav zaStite od pozara navedeni su u
"Prikazu tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu”
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2.3. DIMENZIONIRANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE
DIMENZIONIRANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Mjerodavni parametri za dimenzioniranje

U postupku dimenzioniranja uzimaju se slijede¢i mjerodavni parametri:
- projektni period
- vozna sposobnost povrsine kolnika na kraju projektnog perioda
- prometno opterecenje
- klimatsko - hidroloski uvjeti
- nosivost materijala posteljice
- kvaliteta primijenjenih materijala u kolni¢koj konstrukciji

Projektni period

Projektni period je vremenski period izrazen u godinama za koji je kolni¢ka konstrukcija dimenzionirana.
Pri kraju projektnog perioda kolnicka se konstrukcija moZe racionalno popraviti i osposobiti za daljnju
upotrebu.

U konkretnom sluc¢aju dimenzioniranje kolnicke konstrukcije provedeno je za projektni period od 25
godina.

Vozna sposobnost povrsine kolnika na kraju projektnog perioda

Vozna sposobnost povrsine kolnika procjenjuje se preko indeksa vozne sposobnosti "p", ¢ija je vrijednost
p=5zanove i idealno ravne kolnike, a p=0 za potpuno unistene kolnike po kojima nije viSe moguca
voZnja.

Kod proracuna je usvojena najmanja vrijednost indeksa vozne sposobnosti povrsine kolnika na kraju
projektnog perioda kk = 2,5.

Prometno optereéenje
Podaci za proracun prometnog opterecenja Nerazvrstane ceste uzeti su na temelju pretpostavke.

Prema tim podacima prometno opterecenje odnosno pretpostavljeno prometno opterecenje na
Nerazvrstanoj cesti iznosi:

PGDP 0 voz/dan
PLDP 100 voz/dan
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Kao pocetna godina eksploatacije ceste usvaja se 2015. godina s istim brojem vozila.

U postupku dimenzioniranja koristi se ukupno ekvivalentno prometno opterecenje u projektnom periodu
izrazeno pomoc¢u standardne 80 kN osovine.

U analizi nisu uzeta u obzir osobna i laka teretna vozila zbog vrlo malog utjecaja na oste¢enja kolnicke
konstrukcije u odnosu na teska teretna vozila.

Odredivanje ekvivalentnog prometnog opterecenja koje se koristi za dimenzioniranje kolnicke
konstrukcije sprovedeno je prema HRN U.C4.010.
Kod analize su uzeti u obzir slijede¢i parametri:

- prosjec¢ni godiSnji dnevni (24 satni) broj teSkih teretnih vozila u
pocetnoj godini eksploatacije

- prosjecna godiSnja stopa rasta broja teskih teretnih vozila u projektnom
razdoblju

- osovinsko opterecenje reprezentativnih vrsta vozila

- prosjecno iskoristenje nosivosti teskih teretnih vozila
- raspodjela prometnog opterecenja po voznim trakama

U proracunu i analizi prometnog optere¢enja poslo se od pretpostavke da ¢e 2015. godina biti pocetna
godina eksploatacije.

Na osnovu dobivene i usvojene raspodjele pojedinih vrsta vozila, proracunato je u tablici 1 srednje
dnevno ekvivalentno prometno optereéenje uz prosjecnu vrijednost iskoristenja vozila od 75%.

TABLICA 1
Proracun srednjeg dnevnog ekvivalentnog prometnog opterecenja u pocetnoj godini
eksploatacije (2009. god.)

Ekviv.opt. .
Srednje
. u odnosu
Vrsta vozila PGDP dnevno
prema 80 kN .
L. ekviv.opt.
osovini
ov 70 0,0003 0,021
LTV 15 0,02 0,3
STV 15 0,2 3
TTV 0 0,75 0
BUS 0 1,2 0
TTV+P 0 1,41 0
Ukupno 0 3,321
Td= 5
prijelaza 80 kN osovina

Dobiveno ekvivalentno prometno optereéenje odnosi se na oba smjera s dvije vozne trake.
Ukupno ekvivalentno prometno opterecenje u pocetnoj godini eksploatacije za jednu voznu traku iznosi:

Tg= Tdx0,5x365

Td=5
Tg=913 prijelaza 80 kN osovina

Za odredivanje ukupnog ekvivalentnog prometnog opterecenja za 5 godisnji projektni period (p=5)
pretpostavljena je prosjecna godisSnja stopa rasta prometa od r=10 %.
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Prema tome, ukupno ekvivalentno prometno opterecenje teskih teretnih vozila u projektnom periodu, a
koje se koristi za dimenzioniranje kolni¢ke konstrukcije iznosi:

Tu= Tgxq
Tu= 1,00E+04

TABLICA 2
Podjela prometnog optereéenja (HRN U.C4.010)

Skupina prometnog opterecenja

Ukupno ekvivalentno osovinsko
opterecenje od 80 kN (T,) u

projektnom razdoblju
vrlo tesko >7x10°
tesko 2x10°do 7x10°
srednje 7x10°do 2x10°
lako 2x10° do 7x10°
vrlo lako <2x10°

Prema normi HRN U.C4.010, koja daje i podjelu prometnog opterec¢enja na skupine
prikazanu u tablici 2, radi se o skupini vrlo lakog prometnog opterecenja.

Klimatsko - hidroloski uvjeti

Utjecaj klimatsko - hidroloskih uvjeta na nosivost kolni¢ke konstrukcije uzima se u obzir preko
regionalnog faktora "R". Njegove vrijednosti kre¢u se od 0,5 - 5,0, pri cemu su vece vrijednosti

nepovoljnije.
U konkretnom slucaju uzeto je za proracun veli¢ina

regionalnog faktora R=3,0.

Dubina prodiranja mraza u tlo, prema raspolozivim podlogama, uzeta je 80 cm.

Kvaliteta primjenjenih materijala u kolnickoj konstrukciji

Kod izbora vrste materijala u kolnickoj konstrukciji mora se voditi racuna kako o funkciji pojedinih
slojeva i ekonomicnosti gradnje, tako i o propisanim kriterijima kvalitete osnovnih materijala i mjesavina
prema odgovaraju¢im standardima ili prihva¢enim tehni¢kim uvjetima za radove na cestama.

Kvaliteta materijala za pojedine slojeve asfaltne kolnicke konstrukcije mora zadovoljiti zahtjevima

slijedec¢ih standarda:

-posteljica HRN U.E8.010.
-nosivi slojevi od nevezanog zrnatog kamenog materijala HRN U.E9.020.
-nosivi slojevi od bitumeniziranog kamenog materijala HRN U.E9.021
-slojevi asfaltnog zastora HRN U.E4.014
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Kod dimenzioniranja primjenjeni se materijali vrednuju preko koeficijenta zamjene materijala. U tu svrhu
koeficijenti zamjene materijala su odredeni za:

- asfaltne mjesSavine Marshallov stabilitet
- nevezani zrnati kameni materijal vrijednost CBR

Upotrebom tih koeficijenata mogu se odrediti zamjenjujuce debljine za pojedine vrste materijala u odnosu
na osnovni materijal odabran kod dimenzioniranja.

DIMENZIONIRANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE PREMA HRN U.C4012.

Prema ovoj metodi dimenzioniranje se obavlja pomo¢u razradenih dijagrama direktno iz nanesenih
vrijednosti ekvivalentnog prometnog opterecenja u projektnom periodu i mjerodavne vrijednosti
nosivosti posteljice CBR.

Odabrana je kolnicka konstrukcija tip 1, koja se sastoji od asfaltnih slojeva i nosivog sloja od nevezanog
zrnatog kamenog materijala.

Potrebno je dimenzionirati asfaltnu kolni¢ku konstrukciju osnovnog sastava:

d, - asfaltni zastor (habajuci sloj)
d, - bitumenizirani nosivi sloj

d; - mehanicki zbijeni nosivi sloj

Za 5-godisnji projektni period ukupno proracunato ekvivalentno prometno opterecenje iznosi:

T,= 1,00E+04 prijelaza 80 kN osovina
Za usvojenu vrijednost nosivosti posteljice: CBR= 3,00%
Iz dijagrama za dimenzioniranje kolnickih konstrukcija prema HRN-metodi tip 1 (slika 3.14.)
ocitane su slijedece vrijednosti:
-ukupna debljina asfaltnih slojeva d="12 cm
-ukupna debljina sloja od nevezanog zrnatog kamenog materijala d="40 cm

Usvojene su slijedece vrijednosti:

h;= 12 cm asfaltni slojevi

h,= 40 cm nevezani kameni slojevi
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Slika 3.14. Dijagram za dimenzioniranje kolnickih konstrukcija koje se sastoje od asfaltnih
slojeva i nosivih slojeva od nevezanih, mehanicki zbijenih zrnatih kamenih
materijala po HRN- metodi (tip 1)
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PROVJERA DIMENZIONIRANE KOLNICKE KONSTRUKCIJE NA SMRZAVANJE

S obzirom na to da se nije raspolagalo sa svim relevantnim podacima potrebnim da se provede detaljna

analiza opasnosti na smrzavanje, pristupilo se samo pojednostavljenoj analizi.
Naime, ukupna debljina kolnicke konstrukcije sigurne na smrzavanje moZe se odrediti iz razradenih

odnosa, a na osnovu dubine smrzavanja na podrucju trase.

Za predmetno podrucje prosjecna dubina smrzavanja iznosi Ds= 80 cm
Za tu dubinu smrzavanja i pod uvjetom da je posteljica kolnicke konstrukcije osjetljiva na smrzavanje, a
usvajajucéi relativno povoljne hidroloske uvjete uz dobru odvodnju, minimalna debljina kolnicke
konstrukcije trebala bi iznositi:
D= 06xDs= 48 (cm)
U slucaju kada se kolni¢ka konstrukcija nalazi na nekoherentnom / propusnom materijalu ( nasipi i usjeci
dublji od 3 m) nema neposredne opasnosti od smrzavanja.

USVOJENA KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Na osnovi dimenzioniranja kolni¢ke konstrukcije prema HRN U.C4.012, provjere naprezanja u
viSeslojnom sustavu kolnic¢ke konstrukcije i provjere na smrzavanje, usvaja se slijedeci sastav kolnicke

konstrukcije:

4 cm - habajudi sloj od asfaltbetona AB 11E, BIT 50/70
8 cm - nosivi sloj od bitumeniziranog drobljenog kamenog
materijala BNS 228, BIT 50/70
40 cm -nosivi sloj od mehanicki zbijenog drobljenog kamenog
materijala 0/63, MS>80 MN/m”

— - tkani geotekstil 400 g/m2
= - posteljica - postojeée uredeno tlo Ms=230 MN/m2 /
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2.4. MJERE ZASTITE OD POZARA

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaZeom
zakonskom regulativom predvidene mjere zaStite pri radu i rukovanju sa lako zapaljivim
materijalima, koji mogu izazvati poZar. Takve materijale potrebno je drZati udaljene od toplinskih
izvora i otvorenog plamena, kako ne bi doslo do izbijanja poZara.

Lako zapaljive materijale (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) treba cuvati u
posebnim skladiSnim prostorima sigurnim od poZara, u skladu s Zakonom o zapaljivim teku¢inama
i plinovima (NN br. 108/95, 56/10).

Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom i nac¢inom izvedbe, odgovarati
vazeCim propisima i standardima.

Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke
grade i zapaljivih materijala, te dovesti okoli$ u prvobitno stanje.

2.5. MJERE ZASTITE NA RADU

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju
potpunu primjenu pravila zaStite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u toku
upotrebe predmetne gradevine) osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazecom
zakonskom regulativom predvidene mjere zaStite na radu, a koje se posebno odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradiliSta

- organizaciju skladiSnog prostora

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi

- organizaciju pruZanja prve pomoci u sluc¢aju povrede radnika na radu i sl.

- ispravnost sredstava za rad, kao Sto su alati, strojevi i ostala prate¢a oprema

- ispravnost i pravilan nacin upotrebe osobnih zasStitnih sredstava radnika (npr. zastitni
Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasac za radove na visinama i sl.)

- sanaciju okoliSa gradilista, te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Pri izvodenju radova po ovoj projektnoj dokumentaciji izvoda¢ je duzan pridrzavati se svih
osnovnih i posebnih pravila zastite na radu, Sto ih propisuje zakon i zakonski propisi, a koji se
odnose na gradevinarstvo.

Prilikom iskopa treba obratiti paznju na moguc¢nost zarusavanja zemlje (obavezno razupiranje svih
iskopa) i na opasnost pada u dubinu (obavezno ogradivanje svih prekopa).
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2.6. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

2.6.1. Opcenito

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala za gradnju ,te da bi se imao odgovarajuci
uvid u kvalitetu sastavnih materijala potrebno je:

- kontrolirati kvalitetu materijala,

- osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvaliteti materijala,

- za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u
Tehnickim uvjetima.

KONTROLA MATERIJALA
Kontrola kvalitete sastoji se od:

- ispitivanja pogodnosti,

- tekuce kontrole,

- kontrolnog ispitivanja,

- provjere kvalitete uskladiStenih materijala.

ISPITIVANJE POGODNOSTI

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima.

Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja
poduzece za kontrolu kvalitete.

TEKUCA KONTROLA

Tekuc¢a kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitom laboratoriju. Ucestalost i vrste tekucih ispitivanja propisani su Tehni¢kim
uvjetima ,ovisno o vrsti i namjeni materijala.

KONTROLNO ISPITIVANJE

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi uskladenosti kvalitete proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim Tehnickim uvjetima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino
poduzece za kontrolu kvalitete, koje obavlja i uzorkovanje materijala. Za materijale koji podlijezu
Naredbi o obaveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi
izdavanja atesta obavlja iskljucivo ovlasteno poduzece.

PROVJERA KVALITETE USKLADISTENOG MATERIJALA

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladiStenog na deponijama ,silosima, cisternama, i
sl. u slucajevima:

(a) kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku proizvodnje,
(b) radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja poduzece za kontrolu kvalitete.
DOKUMENTACIJA

IzvjesStaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala
IzvjeStaj mora sadrzavati podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima,

- ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
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- miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Izvjestaj o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(laboratorijski dnevnik, knjigu i slicno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda
proizvodac je duZan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene koli¢ine.

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju

[zvjeStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu,

- mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli¢inu uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku
oznaku uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja,

- ocjenu kvalitete materijala obzirom na vrstu i namjenu.

Atest

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, izdaje se
atestna dokumentacija propisana Naredbom.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja
proizvoda kojima je ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je
redovita evidencija rezultata tekuée kontrole. Rok vaZenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moze biti
najvise jedna godina.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu, datum
uzorkovanja te laboratorijske oznake uzoraka,

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,

- ocjenu kvalitete i miSljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda,
namjenu materijala i svojstva primarne sirovine,

- rokvazenja uvjerenja.

Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim
ispitivanjima.

Uvjerenje o kvaliteti sirovine

Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
asfaltnih mjeSavina utvrduju se laboratorijskim ispitivanjima.

Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s obzirom na
namjenu.

Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetka
ispitivanja te laboratorijsku oznaku uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja,

- ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,

- rokvazenja uvjerenja.
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Izvjestaj o provjeri kvalitete uskladistenog materijala

IzvjeStaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose,
cisterne i sl.,izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala ,mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrsetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,

- pribliZnu koli¢inu uskladistenog materijala,

- nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala,

- ocjenu kvalitete,

- miSljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.

2.6.2. Geodetski radovi

[zvoda¢ radova duzan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskolCene trase i gabarite,
osiguranje svih tocaka, repera i poligonskih tocaka.

Iskol¢enje objekata provesti prema projektu. Opseg rada mora u svemu zadovoljiti potrebe gradnje,
kontrole radova, obracunai dr.

2.6.3. Zemljani radovi
UREDPENJE TEMELJNOG TLA MEHANICKIM ZBIJANJEM

Da bi sraslo tlo bilo osposobljeno da bez posljedica preuzme opterecenje od nasipa , kolnicke
konstrukcije i prometno optereéenje moraju se obaviti radovi uredenja temeljnog tla. Dubina do
koje se ureduje temeljno tlo iznosi do 30 [cm].

Tlo treba u prvom redu dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje pravilno zbijanje. Tek kada
materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovom postupku - HRN U.B.1.038,,
pristupa se valjanju.

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala u temeljnom tlu:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne teZine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZzine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

Tekuca ispitivanja
Ova ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov

postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 [cm] (ovisno o vrsti
materijala) najmanje jedno ispitivanje na svakih 1000 [m?] uredenog temeljnog tla.

Posebnim tehnickim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i vecu
gustocu ispitivanja od navedenih.

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 20



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

Tablica 3.1-1. Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljnog tla

Stupanj zbijenosti Sz (u [Modul stisljivosti Ms
odnosu na standardni (ploc¢a @ 30 cm),
Proctorov postupak), | najmanje [MN/m?!

najmanje [%]

Vrste materijala

Zemljani materijali:

(dio materijala iskopne kategorije “C” - sve gline niske do
visoke plasti¢nosti i praSinasta tla)
a) Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih

materijala, a projektirani nasip nije visi od 2,00 m 7 20
b) Srasla tla sastavljena od kohe-rentnih zemljanih
o A . 95 20

materijala, a projektirani nasip je visi od 2,00 m
Nekoherentni materijali i mijeSani materijali:
(materijali iskopne kat. “A” i “B” i dio materijala kat. “C”,
kameni materijali, mijeSani kameni i zemljani materijalj,
glinoviti $ljunci, zaglinjene kamene drobine, fli$ni
pjescenjaci, dolomiti, Skriljci, konglomerati, pijesci,
pjeskoviti $ljunci).
c) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i

oy . T 100 25
mijeSanih materijala, a projektirani nasip nije visi od 2,00 m
d) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i 95 25

mijeSanih materijala, a projektirani nasip je visi od 2,00 m

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 [m2]
uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kakvoée ugradivanja

Ocisc¢eno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu s zahtjevima propisanim u tablici
3.1-1.

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote planuma
posteljice.

Ako se sastav temeljnog tla Cesto mijenja (vrtace, Skrape, manji ponori itd.) potrebno je da se prije
gradnje nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u projektu.

Kada se uvjeti zbijenosti iz tablice 3.1-1 ne mogu postici treba, ovisno o uzrocima koji su do toga
doveli, poduzeti ove mjere:

- poboljsati povrsinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,

- zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

- poboljsati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,
- primijeniti ojaCanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli traZeni uvjeti, nacin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kakvo¢e materijala u temeljnom tlu. Nacin
sanacije predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni inZenjer.

ZAMJENA SLOJA SLABOG TEMELJNOG TLA BOLJIM MATERIJALOM

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u
temeljnom tlu uz odgovarajuéi nacin rada (iz t. 3.1) ne mogu posti¢i zahtjevi kakvoce iz tablice 3.1-
1.

Iskop materijala u sloju odredene debljine obavlja se prema potpoglavlju 2-02 OTU.
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Materijal za zamjenu predlaZe izvodac. Izvoda¢ mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi uvida
u njegovu kakvocu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inZenjer.

Debljina sloja koji ¢e se zamijeniti treba biti odredena projektom, a ako nije, odreduje se na
pokusnoj dionici. Na pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i nacin
njihova rada.

Duzina pokusne dionice iznosi najmanje 50 [m].

Na pokusnoj dionici ispituje se zbijenost materijala na nacin i po metodama iz t. 3.1, te vrijede i
kriteriji za ocjenu kakvoce. Zbijenost se ispituje najmanje na pet mjesta. Svi troSkovi u vezi s
pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a ako ona zadovolji u pogledu kakvoce i ako se
uklapa u trasu ceste, priznaje se kao potpuno zavrseni zamjenjujuci sloj.

UREDENJE SLABONOSIVOG TEMELJNOG TLA I POSTELJICE GEOTEKSTILOM

Nacin djelovanja

Nacin djelovanja geotekstila u podrucjima primjene u zemljanim radovima i temeljnom tlu moZe se
utvrditi njihovom funkcijom. Ovdje su mjerodavne sljedece mehanicke i hidraulicke zadace:

razdvajanje,
pojacanje,
filtriranje i
dreniranje.

Ove se zadace pojavljuju kao kombinacija razli¢itih pojedina¢nih funkcija. Geotekstili sprecavaju
svojom funkcijom razdjeljivanja mijeSanih dvaju materijala bitno razlicitih svojstava. Na taj se nacin
zadrzava cjelovitost i funkcija obaju slojeva, pri C¢emu debljina pojedinog sloja ostaje
nepromijenjena.

PojacCanjem se povecava nosivost konstrukcije.
Filtriranje i dreniranje omogucuju pravilnu odvodnju s tla, pa se pove¢ava posmic¢na otpornost.

Zahtjevi i tehnicki uvjeti za odabir geotekstila

Mehanicka ispitivanja za odabir geotekstila

Svaki geotekstil primijenjen u zemljanim radovima i temeljnom tlu mora bez obzira na svoju
funkciju izdrzati uvjete ugradnje. Pri ugradnji pojavljuju se dinamicka i staticka naprezanja na
proboj, pucanje i razvlacenje koji se simuliraju sljede¢im ispitivanjima:

(1) Ispitivanje statickim probijanjem

Ovim se postupkom simulira optereéenje geotekstila pri navozenju i zbijanju grubog zrnatog
nasipnog materijala.

(2) Dinamicko ispitivanje proboja piramidom

Promjenjiva naprezanja kojima je izlozen geotekstil pri zbijanju i ponavljanim navoZenjem
(narocito kod malih nasipnih debljina) simuliraju se postupkom dinamickog proboja piramidom.

(3) Vlacno ispitivanje

Odnos sile i istezanja opisan je postupkom vlac¢nog istezanja. Pri tome odredena maksimalna vlacna
sila i istezanje jesu mjerodavne znacajke materijala za funkciju pojacanja. Osim toga je od znacaja i
pri ugradnji gornjeg sloja.

(4) Ispitivanje dinamic¢kim probijanjem
Ovim se postupkom simulira zatrpavanje geotekstila grubim, o$trim nasipnim materijalom.

Zahtjevi za geotekstile namijenjene razdvajanju i pojacanju
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Za postavljanje mehanickih zahtjeva za geotekstil namijenjen stabilizaciji prirodnog tla mjerodavni
su sljededi parametri:

e vrstatla,
e nasipni materijal,
e prometno opterecenje.

Ovisno o najveéem zrnu (dmax) nasipnog materijala i obliku zrna (okruglo, cetvrtasto do 63 mm ili
Cetvrtasto > 63 mm) primjenjuje se tablica 3.3 - 2ili 3.3 - 3.

Ovisno o modulu deformacije EV1 tla i prometnom opterecenju moraju biti ispunjeni zahtjevi iz
tablica 3.3 - 2 i 3.3 - 3. Vrijednosti u tablicama 3.3 - 2 i 3.3 - 3 zasnivaju se na jakosti (¢vrstoci)
prvoga sloja od 40 cm i na prethodno odredenom nasipnom materijalu.

Tablica 3.3 - 1. Moduli deformacije i stisljivosti (Ms) za vrste tala U1 do U3

Tlo EV1 Ms

U1 <5 MN/m? <6 MN/m?
U2 5-15 MN/m? 6-20 MNm?2
U3 >15 MN/m? >20 MN/m?

Prema modulu deformacije EV1, razlikuju se tri vrste tala (tablica 3.3 - 1).

Prema austrijskim RVS 3.63 razlikuju se dvije vrste prometnog opterecenja za svaku vrstu tla i to
razred opterecenja LKL I-1V i razred opterecenja V. Kod proracuna treba imati na umu da se LKL
prema RVS 3.63 uzima kao osnova za izracun promjene ekvivalentnog opterecenja za projektno
trajanje kolnicke konstrukcije od 20 odnosno 30 godina.

Tablica 3.3 - 2. Mehanicki zahtjevi za geotekstile kad je nasipni materijal od okruglog ili uglatog
zrnja dmax < 63 mm

. Najvece Tlacna sila Pronp er Staticka sila Dinamick
LKL Najveca 2 . rupe/ispi. . . .
- . vla¢no proboja -y proboja sila proboja
g prema VIEIEIE istezanje klipa SEE D piramidom | piramidom
RVS 3.63 kuglom
kN/m % N mm N N
U1 LKL I-1IV >23 >55 >3850 <15 >1000 >660
LKLV >21 >55 >3500 <16 >900 2600
U2 LKL I-1IV >18,5 >55 >3000 <17 >750 >510
LKLV >15,5 >55 >2700 <21 >660 >450
U3 LKL I-1IV >13,5 >55 >2300 <23 >560 >390
LKLV >11 >55 >1850 <27 >490 >310
Tablica 3.3 - 3. Mehanicki zahtjevi za geotekstil kad je nasipni materijal uglatog zrnja dmax > 63 mm
o2 Promjer o . . 052
LKL Najveca Na]\iece Tlac¢na sila rupe/ i]spi. Staticka -sﬂa ]-)mamlckfal
" . vla¢no s L proboja sila proboja
0] prema vlacna sila T proboja klipa | Padaju¢om o | e
RVS 3.63 kuglom
kN/m % N mm N N
U1 LKL I-1V >26 >55 >4200 <14 >1140 >750
LKLV >23 >55 >3850 <15 >1000 >660
U2 LKL I-IV >21 >55 >3500 <16 >900 2600
LKLV >18,5 >55 >3000 <17 >750 >510
U3 LKL I-1IV >15,5 >55 >2700 <21 >660 >450
LKLV >13,5 >55 >2300 <23 >560 >390
ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 23




Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

Vrijednosti u tablicama 3.3 - 2 i 3.3 - 3 iskazuju potrebne (nuZne) srednje vrijednosti (nominalne
vrijednosti). Za proizvode maksimalnog vlanog istezanja < 55% treba u tablicama 3.3 - 211 3.3 - 3
maksimalnu silu povecati za faktor 4.

Tablica 3.3 - 4. Potrebna mehanicka obiljeZja geotekstila za filtriranje

Najveca Najvece . .
. " " Proboj Promjer
Filtar Tlo vlacna vlacno Klipom upe
(nasipni materijal) sila istezanje P p

[KN/m] [%] [N] [mm]

Okruglo ili ¢etvrtasto zrno Kkoherentno 57 > 55 > 1150 <34
<63 mm

Okruglo ili Cetvrtasto zrno nekoherentno >8,5 >55 >1500 <30
<63 mm

Cetvrtasto zrno koherentno >8,5 > 55 >1500 <30
> 63 mm

Cetvrtasto zrno nekoherentno >11 >55 >1850 <27
> 63 mm

Zahtjevi za filtarske i drenaZne geotekstile

Za primjenu geotekstila za filtritiranje i dreniranje potrebna je odgovaraju¢a mehanicka ¢vrstoca uz
zadrzavanje sljedecih obiljezja (tablica 3.3 - 4).

Vrijednosti u tablici iskazuju potrebne srednje vrijednosti (nominalne vrijednosti).
Hidrauli¢ka ispitivanja za izbor geotekstila
(1) Vodopropusnost

Geotekstili moraju biti dovoljno vodopropusni kako bi se iz tla odstranila voda i povisila otpornost
na smicanje. Vodopropusnost se ispituje okomito na ravninu geotekstila (permitivnost y) kao i u
ravnini (transmisivnost ®). Hidraulicke vrijednosti treba ispitati pod razli¢itim opterecenjima
(normalni naponi).

(2) Djelotvorna veli¢ina otvora

Za ocjenu trajne propusnosti i filtracijske postojanosti (mehanicka i hidraulicka filtracijska
postojanost) mjerodavna je veli¢ina otvora geotekstila. Efektivna veli¢ina otvora odreduje se
mokrim sijanjem

propisanog ispitnog tla prema HRN EN ISO 12956.
U postupku ispitivanja geotekstil ima funkciju sita.

Efektivna veli¢ina otvora odreduje se iz prolaza tla kroz geotekstil i zaostalog tla. Efektivna veli¢ina
otvora 090, W je onaj promjer zrna kod kojeg 90% tla ostaje na geotekstilu. Dovoljnom
permitivno$éu i transmisivnoS¢u kao i odgovaraju¢om veli¢inom otvora osigurana je djelotvorna
odvodnja susjednih tala.

Zahtjevi za geotekstile namijenjene razdvajanju i pojacéanju
Za dostatnu mehanicku filtracijsku postojanost trebaju veli¢ine otvora biti u sljede¢om rasponu:
0,06 mm<090,w <0,2 mm

Za dostatnu hidraulicku filtracijsku postojanost vrijede obiljezja iz tablice 3.3 - 5.
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Tablica 3.3 - 5. Hidraulicka obiljeZja geotekstila za razdvajanje i pojacanje

Vodopropusnost okomita na ravninu
kv Permitivnost y
[m/s] [s-1]
>1x10-3 >1

Zahtjevi za filtarske i drenaZne geotekstile

Za primjenu geotekstila u funkeciji filtriranja i dreniranja potrebna su hidrauli¢ka obiljezja prikazana
u tablici 3.3 - 6.

Tablica 3.3 - 6. Hidraulicka obiljezja geotekstila za filtriranje i dreniranje

Velicina otvora Pamitiyiest Transmisivnost ®
090, w kod 20 kN/m?
[mm] [s!] [m?/s]

0,10-0,2 >1 >5x107

Zahtjevi za postojanost

Utjecaj okoliSa (UV-zraka, kemijski i bioloski utjecaji) dokazuje se tako $to se uzima u obzir trajnost
odnosno najveta nepovratna vlacna sila pri vlaénom pokusu uske trake nakon drzanja u odredenim
uvjetima.

(1) Postojanost na UV - zrake

Srednja vrijednost najvece vlacne sile odredene u vlacnom pokusu na Sirokim trakama prema HRN
EN ISO 10319 ne smije se, nakon izlaganja UV-zrakama 360 [sati], smanjiti u odnosu na srednju
vrijednost za viSe od 40 [%].

(2) Kemijska postojanost

Srednja vrijednost najvece (vlatne) sile odredene u vlacnom pokusu na Sirokim trakama prema
HRN EN ISO 10319 ne smije se, nakon drzanja u otopinama, promijeniti za viSe od 30 [%] u odnosu
na srednju vrijednost za neuskladi$teni uzorak (prema ONORM S 2073, tablica 3.3 - 5).

Metode ispitivanja

U smislu osiguranja kakvoée prema potpoglavlju 3.3.5. mogu se od strane ovlastenog tijela
provoditi ova navedena ispitivanja:

Za mehanicka ispitivanja kao rezultat daju se srednje vrijednosti. Dopusteni su sljedeci koeficijenti
varijacije:

e vlacna ¢vrstoca Siroke trake <15 [%]
e sila proboja klipom <15 [%]
e masa po jedinici povrSine <10 [%]

Kod anizotropnih najvecih vla¢nih sila u pokusu vlacnog ispitivanja Siroke trake mjerodavna je
najmanja srednja vrijednost vrsne sile u uzduznom, poprec¢nom i dijagonalnom smjeru.

Za istezanje u pokusu vlatnog ispitivanja Siroke trake daje se srednja vrijednost iz uzduZnog,
poprecnog i dijagonalnog smjera: € = (&uzd + Epopr + Edijag) / 3

Identifikacijska ispitivanja

Odredivanje identifikacijskih parametara (kao Sto su nazivna debljina i po jedinici povrSine masa)
daje pojednostavnjen nacin prikazivanja geotekstila. Te vrijednosti ne oznacavaju kakvocéu. Za
ocjenu kakvoée mjerodavna su ispitivanja prema potpoglavlju 3.3.3.

Za odredivanje vrijede sljede¢e norme:

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 25



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

HRN EN 965:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje mase po jedinici
povrsine, (EN 965:1995)

HRN EN 964-1:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje debljine pri
odredenom tlaku - 1. dio: Jednoslojni (EN 964-1:1995)

Ispitivanja za izbor geotekstila
Za opis kakvoce proizvoda potrebna su ispitivanja navedena u tablici 3.3 - 7:

Tablica 3.3 - 7. Ispitivanja - parametar - norme za ispitivanje radi odabira geotekstila

Br. | Ispitivanje Parametar Norma za ispitivanje
1 Ispitivanje statickim probijanjem Sila na proboj klipom HRN EN 12236:2001
Najveca vlac¢na sila
2 Vlacno ispitivanje na Sirokim trakama | (uzduzno, poprecno, HRN EN IS0 10319: 2001
dijagonalno)
3 Ispitivanje dinamickim probijanjem Promjer rupe HRN EN 918:2001
4 Dlmam.lcko ispitivanje proboja D.1nam.1cka sila proboja vidi dodatak
piramidom piramidom
5 Odredivanje karakteristi¢ne veli¢ine Djelotvorna veli¢ina HRN EN ISO 12956: 2001
otvora otvora 090, w
Odredivanje vodopropusnosti
6 okomito na ravninu, Permitivnost y HRN EN ISO 11058: 2001

bez optereéenja

Odredivanje kapaciteta otjecanja

7 . Transmisivnost @ HRN EN ISO 12958: 2001
vode u ravnini
3 UV - postoianost Smanjenje najvece HRN EN ISO 10319, DIN 53 384
P ) vlacne sile postupak B (globalni UV uredaj)

HRN EN ISO 10319
(drZanje u otopinama prema
ONORM S 2073)

Promjena najvece vlatne

9 Kemijska postojanost sile

Opis proizvoda

Tehnicki list

Uz ponudu prilaZze se tehnicki list s navedenim svojstvima prema potpoglavlju 3.3.3., a osim toga
treba dodati i podatke o:

proizvodu,
proizvodacu/prodavacu,
postupku proizvodnje i sirovini,
skupini proizvoda:

- netkani (vrsta uc¢vrséivanja, duljina vlakna, npr. beskonac¢na vlakna, kratka vlakna),
- tkanine (nacin tkanja),

- Sivani (nacin vezanja),

- kompoziti (pojedinaCne sastavnice).

Dostavnica

Na dostavnici treba navesti proizvodaca i vrstu proizvoda. Isto tako treba navesti koli¢inu nacin
pakiranja i datum isporuke.
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Oznacavanje proizvoda

Proizvod se oznacava otiskom i etiketom. Otisak na geotekstilu dobije se tako da se na
ravnomjernim razmacima (najmanje svakih 5 [m]) otisne tip i Sarza.

Etiketa na smotku (roli) mora sadrzavati podatke o proizvodacu, tipu, sirovini, masi po jedinici
povrsine i nacin pakiranja.

Osiguranje kakvoce

Ispitivanje upotrebljivosti

Ispitivanje upotrebljivosti prema ovim OTU narucuje proizvodac prije nego Sto proizvod ide prvi
put u primjenu. Treba deklarirati upotrijebljenu sirovinu. Moguée promjene treba najaviti
kontrolnoj ustanovi. Ispitivanje upotrebljivosti obavlja ovlasSteno tijelo. Pri promjeni jednog ili viSe
svojstava koja znacajno utjecu na sastavnice sirovine i dovode u pitanje ispunjenje uvjeta
propisanih ovim OTU, treba provesti nova prethodna ispitivanja upotrebljivosti. Ispitivanja
upotrebljivosti obuhvacaju sva ispitivanja navedena u tablici 3.3 - 7.

O rezultatima ispitivanja upotrebljivosti sastavlja se izvjeStaj u kojem se navodi jeli proizvodac
ispunio traZene zahtjeve. Rezultati ispitivanja upotrebljivosti prilazu se ponudi.

Nadzor proizvodnje

Za svaku seriju proizvoda potrebno je sastaviti ugovor o nadzoru izmedu proizvodaca i ovlaStenog
tijela za ispitivanje. Takav ugovor o nadzoru treba obuhvacati najmanje sljedeca ispitivanja:

Prema potpoglavlju 3.3.4 Oznaka proizvoda

HRN EN 965 Odredivanje mase po jedinici povrsine

HRN EN ISO 10319 Vlacno ispitivanje Siroke trake

HRN EN ISO 12236 Ispitivanje statickim probijanjem

HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

HRN EN ISO 12956 Odredivanje karakteristi¢ne veliCine otvora

HRN EN ISO 12958 Odredivanje kapaciteta otjecanja vode u ravnini

HRN EN ISO 11058 Odredivanje vodopropusnosti okomito na ravninu, bez opterecenja

Nadzor deklarirane serije proizvoda treba provesti najmanje dvaput godiSnje na najmanje dva tipa
te proizvodne serije prema izboru ovlastenog tijela. Unutar tri godine treba ispitati cjelokupnu
proizvodnu seriju. Jednom godisSnje treba ispitati veli¢inu otvora i UV-postojanost jednog tipa iz
proizvodne serije.

Uzorke iz proizvodnje odnosno skladista proizvodaca uzima ovlasteno tijelo. Osim toga, ovlasteno
tijelo treba obaviti i nadzor proizvodnje kod proizvodaca i o tome izraditi izvjestaj. Troskove
ispitivanja upotrebljivosti i nadzora proizvodnje snosi proizvodac.

Tekucéa ispitivanja

Vlastiti nadzor izvodaca su tekuca ispitivanja proizvodaca i ovlaStenog tijela kako bi se utvrdilo
odgovaraju li svojstva proizvoda ugovorenim zahtjevima i zahtjevima iz OTU. Troskove tekucih
ispitivanja snosi izvodac. Nacin i opseg tekuéih ispitivanja treba navesti u PKOK i priru¢niku
osiguranja kakvoce, a ista se provode na najmanje svakih 10.000 [m2] ugradenog geotekstila. O
rezultatima ispitivanja vodi se protokol. U okviru vlastitog nadzora izvoda¢ mora minimalno
provesti ispitivanja uzimajuci u obzir slijede¢e norme:

Prema potpoglavlju 3.3.4. Oznaka proizvoda

HRN EN 965 Odredivanje mase po jedinici povrsine
HRN EN ISO 10319 Vlac¢no ispitivanje Siroke trake

HRN EN ISO 12236 Ispitivanje statickim probijanjem

HRN EN 964-1 Odredivanje debljine pri odredenom tlaku
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Osim toga, najmanje jednom godiS$nje na svakom tipu proizvoda mora ispitati:

HRN EN ISO 12956

DIN 53 384 / postupak B

Kontrolna ispitivanja

Odredivanje karakteristi¢ne veli¢ine otvora
UV-postojanost

Uz stalni nadzor pakiranja, etiketiranja i oznaka na samom proizvodu, provode se i kontrolna
ispitivanja proizvoda prema potrebi, kao i posebna ispitivanja ovisno o projektu i PKOK-u. Takva se
ispitivanja provode najmanje svakih 20.000 [m2], pri ¢emu se utvrduju opseg ispitivanja i metode
ispitivanja. Kontrolna ispitivanja prihvatljivosti moraju minimalno obuhvacati ispitivanje prema

slijede¢im normama:

HRN EN 965

HRN EN ISO 10319
HRN EN ISO 12236
HRN EN 964-1

Odredivanje mase po jedinici povrsine
Vlacno ispitivanje Siroke trake

[spitivanje statickim probijanjem
Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

Kontrolna ispitivanja provodi ovlasteno tijelo u skladu s OTU.

Smjernice i norme
RVS 3.63

RVS 8.24

HRN EN 918

HRN EN 964-1
HRN EN 965
ONORM EN 30 318
HRN EN ISO 10319
ONORM S 2073
ONORM S 2076
DIN 18 200

DIN 53 384

HRN EN ISO 11 058
HRN EN ISO 12 956
HRN EN ISO 12 958

HRN EN ISO 12 236

Gradevinskotehnicki detalji,
Zemljani radovi
Geotekstili i
probijanjem
Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje debljine pri
odredenom tlaku-1. dio: Jednoslojni

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi-Odredivanje mase po jedinici
povrsine

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi; pojmovi

Geotekstili - Vla¢no ispitivanje na Sirokim trakama

Odlagalista; sinteticke izolacijske trake; zahtjevi i ispitivanja

Odlagalista; sinteticke izolacijske trake; postavljanje

Kontrola kakvoée gradevinskih materijala, dijelova gradevine i nacina
gradnje, opce postavke.

Ispitivanje sintetickih materijala; simuliranje uvjeta djelovanja okolisa
putem UV oStecenja

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje vodopropusnosti
okomito na ravninu, bez opterecenja

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje karakteristicne
veli¢ine otvora

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje kapaciteta otjecanja
vode u ravnini

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Ispitivanje statickim probijanjem
(CBR ispitivanje)

geotekstilu srodni proizvodi -Ispitivanje dinamickim
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2.6.4. Izrada nasipa
KONTROLA KAKVOCE

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s dimenzijama iz
projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavr$nog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem
od osiguranih iskol¢enih tocaka osovine ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji.

Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veéi od projektiranog, nadzorni inZenjer moZe zahtijevati
ispravku prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu stepenica,
primjenom iste kakvoc¢e materijala, te istim strojevima za zbijanje, do postizanja traZene zbijenosti.
Nije dopuSteno smanjenje nagiba pokosa nasipa "naljepljivanjem" sloja materijala bez zbijanja i bez
prethodne izrade stepenica.

Propisi na osnovi kojih se obavlja kontrola kakvoce materijala za izradu i pri izradi nasipa:

HRN U.B1.010/79
HRN U.B1.012/79
HRN U.B1.014/68
HRN U.B1.016/68
HRN U.B1.018/80
HRN U.B1.020/80
HRN U.B1.024/68
HRN U.B1.038/68
HRN U.E1.010/81
HRN U.E8.010/81

Uzimanje uzoraka tla

Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

Odredivanje specificne teZine tla

Odredivanje zapreminske tezine tla

Odredivanje granulometrijskog sastava

Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice
Odredivanje sadrzaja sagorljivih organskih materija tla
Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

Zemljani radovi na izgradnji putova

Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi na osnovi kojih se obavljaju tekuca i kontrolna ispitivanja:

HRN U.B1.010/79
HRN U.B1.012/79
HRN U.B1.016/68
HRN U.B1.046/68

Uzimanje uzoraka tla

Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

Odredivanje zapreminske tezine tla

Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

TEKUCA ISPITIVANJA

Ova ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak

(Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 [cm] (ovisno o vrsti materijala)
najmanje na svakih 1000 [m?] svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 [m3] izvedenog nasipa.

Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna kontrola
granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja se na materijalu do najveceg zrna od 10 [cm], a
udio pojedinih frakcija (10-40 cm) odreduje se vizualnom kontrolom i procjenom.

U jednoj seriji, jedan od pet rezultata ispitivanja zbijenosti moZe biti manji od minimalno traZenog,
s tim da po apsolutnoj vrijednosti ne odstupa za vise od:

e 59, pri mjerenju prostornih masa u suhom stanju (ya),
e 10 %, pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj pokusa u jednoj kontrolnoj seriji manji od pet, tada sve vrijednosti (rezultati) odredene
ispitivanjem trebaju biti ve¢e od najmanje trazZene.

Rezultate ispitivanja izvodac predocuje nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako rezultati zadovoljavaju,
odobriti kontrolna ispitivanja i nasipavanje novog sloja nasipa.

KONTROLNA ISPITIVANJA
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Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak

(Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruZznom plo¢om & 30 [cm] (ovisno o vrsti materijala)
najmanje na svakih 2000 [m?] svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 [m3] izvedenog nasipa.

IZRADA NASIPA OD KAMENITIH MATERIJALA

Pod kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i
Sljunci, tj. materijali koji prakticki nisu osjetljivi na prisutnost vode (materijali iskopne kategorije
“A” i dio materijala iskopne kategorije “C”).

Nasipi od takvih materijala izraduju se u slojevima orijentacijske debljine od 50 do 100 [cm], a
stvarna maksimalna debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici.
Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete:

e granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti U = d¢o/d10 veci od 4;
e maksimalna veli¢ina zrna smije biti jednaka najvise polovici debljine sloja, ali ne veca od 40
[cm] (pri cemu se dopusSta da 15 [%] zrna bude veli¢ine i do 50 [cm]).

Radovi na izradi nasipa ne smiju se obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno kada na
trasi ima snijega i leda. Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradenog materijala u slojeve nasipa dani su u
tablici 3.4-4 - 1.

Tablica 3.4.4 - 1. Kriteriji ugradnje kamenitih materijala u nasip

Stupanj zbijenosti Sz
(u odnosu na standardni
Proctorov postupak)
najmanje [%]

Modul stisljivosti Ms
(ploca & 30 cm)
najmanje [MN / m?#

Polozaj nasipnih slojeva

a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na dijelu
od podnoZzja nasipa do visine 2 m ispod 95 40
planuma posteljice

b) Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi nasipa
visih od 2 m u zoni 2 m ispod planuma 100 40
posteljice

2.6.5. Izrada posteljice

Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 [cm], ovisno o vrsti
materijala. Na posteljicu se ,dalje,polazu slojevi kolnicke konstrukcije i kolnik s vezanim i habaju¢im
zavr$nim slojem.

Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.

Uredenje posteljice obuhvaca grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do traZene zbijenosti.
KONTROLA KAKVOCE

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvoc¢a materijala za izradu posteljice:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.81.014/68 Odredivanje specificne teZine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla.Aterbergove granice
HRN U.B1.022/68 Odredivanje promjene zapremine tla

HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
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HRN U.B1.042/69 Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti
HRN U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi na osnovi kojih se obavljaju tekuca i kontrolna ispitivanja:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaZnosti uzoraka tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

TEKUCA ISPITIVANJA

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak

(Sz) i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruZnom plo¢om & 30 [cm] uredene povrSine posteljice.
Minimalna tekuéa ispitivanja jesu:

jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1000 [mZ2],

jedno odredivanje modula stisljivosti na 1000 [m?],

jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6000 [m?2].

jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 200 [m] u zoni bankine.

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najviSe za + 3 [cm]. Popre¢ni i uzduzni
nagibi posteljice moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno.

Visina izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene posteljice mora
biti takva da pri mjerenju letvom duZine 4 [m] u bilo kojem smjeru ne smije odstupanje biti vece od
3 [cm] u kohezivnom materijalu.

Ispitivanje ravnosti kao i popre¢nog pada posteljice obavlja se na svakih 100 [m]. Tek po odobrenju
visinskog polozaja posteljice pristupa se kontroli postignute zbijenosti.

Pri kontroli kakvoée izrade posteljice, ispitivanja se obavljaju u serijama pri cemu je najmanji broj
pokusa u jednoj seriji 5. U takvom sluc¢aju mogu se dopustiti dalje navedene tolerancije u odnosu na
minimalne zahtijevane vrijednosti koriStene pri kontroli.

U jednoj seriji moZe biti jedan od 5 rezultata manji od minimalno trazenoga, ali da po apsolutnoj
vrijednosti ne odstupa za vise od:

- 5[%] pri mjerenju potrebne mase u suhom stanju (yq),
- 10 [%] pri mjerenju modula stisljivosti (Ms).

Ako je broj ispitivanja u jednoj kontrolnoj seriji manji od 5, onda sve vrijednosti (rezultati)
odredene ispitivanjem trebaju biti ve¢e od minimalno zahtijevanih.

Izvodac je duZan rezultate ispitivanja i mjerenja predociti nadzornom inZenjeru koji ¢e, ako
rezultati zadovoljavaju, odobriti kontrolna ispitivanja i pocetak izrade kolnicke konstrukcije na
posteljici.

KONTROLNA ISPITIVANJA

Ova ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) najmanje na svakih 2000 m2 i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom
& 30 [cm] najmanje na svakih 2000 [m?] uredene povrsSine posteljice.

Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400 [m] po jednoj ili po drugoj metodi.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10000 [mz2].
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IZRADA POSTELJICE OD KAMENIH MATERIJALA

U kamene materijale spadaju materijali dobiveni iskopom, kamene drobine i Sljunci (materijali
iskopne kategorije A i dio materijala iskopne kategorije C).

Prije nasipanja materijala za izravnavajudi sloj treba provjeriti njegovu kvalitetu.
Materijal za izradu posteljice od kamenih materijala treba zadovoljiti uvjete:

- koeficijent nejednakosti U = deo/d10 mora biti veci od 9,
- maksimalna veli¢ina zrna je 60 [mm] (10% zrna do 70 [mm]).

Kriteriji za ocjenu kvalitete posteljice od kamenih materijala jesu ovi:
- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku Sz > 100 [%],

- modul stisljivosti mjeren kruznom plocom d = 30 [cm], Ms > 40 [MN/ m2].

2.6.6. Norme i tehnicki propisi

HRN U.B1.010/79
HRN U.B1.012/79
HRN U.B1.014/68

HRN U.B1.016/68
HRN U.B1.018/80
HRN U.B1.020/80

HRN U.B1.022/68
HRN U.B1.024/68

HRN U.B1.030/68
HRN U.B1.038/68

HRN U.B1.042/69
HRN U.B1.046/68
HRN U.E1.010/81

HRN U.E8.010/81

Geomehanicka ispitivanja. Uzimanje uzoraka

Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje vlaznosti tla
Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje zapreminske mase materijala tla bez pora
Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje zapreminske teZine tla
Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje granulometrijskog sastava
Geomehanicka ispitivanja.

Odredivanje granica tecenja i valjanja tla

Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje promjena zapremine tla
Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje sadrZzaja sagorljivih i organskih materija tla
Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje pritisne ¢vrstoce tla
Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
Geomehanicka ispitivanja.

Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

Geomehanicka ispitivanja,

Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
Projektiranje i gradnja cesta.

Zemljani radovi na izgradnji cesta-Tehnic¢ki uvjeti za izvrSenje
Projektiranje i gradnja cesta.

Nosivost i ravnost na nivou posteljice
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2.6.7. Kolnicka konstrukcija
NOSIVI SLOJ OD ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA BEZ VEZIVA

Kontrola kakvoce

Uzorkovanje materijala

Materijali se uzorkuju sukladno uvjetima iz norme HRN U.B1.010.
Laboratorijska ispitivanja

U laboratoriju se ispitiju sljedeéa svojstva zrnatog kamenog materijala:

granulometrijski sastav prema normi HRN U.B1.018,

gusto¢a prema normi HRN B.B1.014,

vlaZnost prema normi HRN B.B8.035,

prostorna masa i upijanje vode prema normi HRN B.B8.031,

oblik zrna kamenih agregata prema normi HRN B.B8.048,

odredivanje slabih zrna prema normi HRN B.B8.037,

postojanost prema mrazu natrijevim sulfatom, prema normi HRN B.B8.044,
otpornost prirodnog i drobljenog agregata na drobljenje i habanje postupkom “Los Angeles”
prema normi HRN B.B8.045,

priblizno odredivanje zagadenosti organskim tvarima prema normi HRN B.B8.039,
odredivanje sagorljivih i organskih tvari prema normi HRN U.B1.024,

odredivanje lakih ¢estica prema normi HRN B.B8.034,

optimalni udio vode prema normi HRN U.B1.038,

kalifornijski indeks nosivosti prema normi HRN U.B1.042
mineraloSko-petrografski sastav prema normi HRN B.B8.003.

Zahtjevi kakvoée za zrnate kamene materijale
Kontrola kakvoce zrnatog kamenog materijala provodi se ispitivanjem u ovlastenom laboratoriju.
Granulometrijski sastav

Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala mora nalaziti unutar danih granica u
tablici 4.1.1.1-1.

Uz uvjet iz tablice 4.1.1.1-1 zrnati kameni materijal mora zadovoljavati jo$ i ove granulometrijske
uvjete:

¢ udio zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti ve¢i od 3 [%],
e promjer najveceg zrna ne smije biti veé¢i od polovine debljine sloja, odnosno max 63 [mm)], i
e stupanj neravnomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala, treba biti:

U =deo/d10 0d 15 do 100 za Sljunak, i
U =deo/d100d 15 do 50 za drobljeni kameni materijal,

gdjeje:  deo - promjer zrna pri kojem ima 60 [%] mase,
d1o — promjer zrna pri kojem ima 10 [%] mase.

Napomena: U pojedinim slu¢ajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s neSto drugacijim

sastavima, ako se ostalim ispitivanjima dokaZe njihova uporabljivost i ako to odobri nadzorni
inZenjer.
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Tablica 4.1.1.1-1 Grani¢no podrucje granulometrijskog sastava zrnatog kamenog materijala za
nosivi sloj bez veziva

Otvor sita (kvadrati¢ni) Prolaz kroz sito
[mm] [%]
0,1 2-15
0,2 3-20
0,5 7-28
1 13-38
2 20-48
4 29-60
8 40-75
16 54-90
31,5 73-100
50 90
63 100

Udio zrna manjih od 0,02 mm smije biti i ve¢i od 3 [%] (ne ve¢i od 5 [%]) ukoliko se radi o
Cesticama kamenog porijekla u podrué¢jima manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta).

Kakvoc¢a materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu nosivost kolnika tijekom ukupnog
projektiranog vijeka trajanja.

Odredivanje organskih tvari

Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad uzorka
usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u
uzorku se gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih Cestica.

Udio organskih tvari i lakih ¢estica

Zrnati materijal ne smije sadrzavati viSe od 2 [%] organskih tvari i lakih Cestica, kao $to su drveni
ostaci, korijenje, Cestice ugljena i sl.

Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa

Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog Proctorovog postupka
(2,66 [MN m/m3]). Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja
omogucuje maksimalnu zbijenost materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna
suha prostorna masa. Ugradnja zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj
vlazi.

Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineralosko -
petrografskom sastavu materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar
pri odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog sloja.

Kalifornijski indeks nosivosti - CBR

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa nosivosti -
CBR. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu prema normi HRN
U.B1.042.

Zahtjevi za nosivost zrnatog kamenog materijala, izraZeni kao kalifornijski indeks nosivosti - CBR,
jesu:

e za prirodni Sljunak ili mjesavinu $ljunka s manje od 50 [%] drobljenog kamenog materijala,
najmanje 40[%], i

e za drobljeni kameni materijal ili mjesavinu prirodnog Sljunka s visSe od 50 [%] drobljenog
kamenog materijalan, najmanje 80 [%].
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Tablica 4.1.1.1-2 Fizi¢cko-mehanicka svojstva zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja
bez veziva

Svojstve Trazen.l z.:ilht]ev,
najvise

Oblik zrna-udio zrna nepovoljnog oblika (3:1), (HRN B.B8.048) [%] 40
Upijanje vode, (HRN B.B8.031) [%] 1,6
Trosna, nekvalitetna zrna, (HRN B.B8.037) [%] 7
Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. 12
Gubitak mase nakon 5 ciklusa, (HRN B.B8.044) [%]
Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi L. Angeles, HRN B.B8.045 45
[%]

Fizicko-mehanicka svojstva

Prirodni i drobljeni zrnati kameni materijali moraju zadovoljavati zahtjeve prema tablici 5-01.1.1-2
u pogledu oblika zrna, upijanja vode, trosnih (nekvalitetnih) zrna, otpornosti prema smrzavanju i
otpornosti prema drobljenju i habanju.

Dokumentacija o prethodnim ispitivanjima materijala

Sukladno potpoglavlju 4.1.1. izvodacu ili proizvodacu se na temelju provedene kontrole kakvoée u
ovlastenom laboratoriju izdaje izvjeStaj o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog
sloja bez veziva.

[zvjestaj o pogodnosti materijala potvrduje moguénost proizvodaca da od sirovine, s postrojenjem
koje posjeduje, proizvede pogodan materijal za izradu nosivog sloja.

Takav izvjeStaj takoder potvrduje da vel proizvedena odredena koli¢ina materijala odgovara
zahtjevima kakvoce.

Dode li do bitne promjene granulometrijskog sastava u smislu odstupanja od grani¢nog podrucja ili
lokacije nalaziSta, narucitelj izvjeStaja mora pribaviti novu dokumentaciju o kakvoéi novog
materijala.

[zvjestaj sadrzi:

e opci dio s podacima o narucitelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijeklu i vrsti materijala,
ovlastenom laboratoriju u kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima narucitelja i normama
prema kojima su ispitivanja obavljena,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala navedenih u potpoglavlju 5-01.1.1
OTU,

o zakljucak u kojem se daje miSljenje o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu
nosivog sloja bez veziva.

Ispitivanje pogodnosti provodi se na reprezentativnim uzorcima u ¢ijem uzorkovanju obavezno
sudjeluju predstavnici ovlastenog laboratorija i narucitelja izvjeStaja.

Ako dode do bitne promjene svojstava zrnatog materijala zbog promjene stijenske mase u
kamenolomu, ili zbog promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i do
bitne promjene granulometrijskog sastava sedimentnog kamenog materijala ili promjene lokacije
nalaziSta, narucitelj izvjeStaja treba pribaviti dokumentaciju o kakvo¢i novog materijala i predati ju
nadzornom inZenjeru.

Izvjestaj o pogodnosti materijala se u originalu predaje nadzornom inZenjeru, a vrijedi najviSe
godinu dana.

Zahtjevi kakvoce za ugradeni nosivi sloj

ZavrSeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva mora zadovoljavati zahtjeve
propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni zahtjevi za modul
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stiSljivosti, stupanj zbijenosti, granulometrijski sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu, te
poloZaj i nagib sloja iz OTU.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti

Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u
pogledu visina i poloZaja, sljedeca svojstva:

e modul stisljivosti metodom kruZne ploc¢e prema HRN U.B1.046, i
e stupanj zbijenosti ispitivanjem prostorne mase prema normi HRNU.B1.016.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva, kako su definirani u potpoglavlju 5-
00.1.1 OTU, moraju zadovoljavati zahtjeve iz tablice 4.1.1.3-1.

Tablica 4.1.1.3-1 Zahtjevi za ugradeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva

Slojevi koji dolaze iznad nosivog sloja od mehanicki Tra.zve.r.l ! zah.t] =L na]man]e.
zbijenog zrnatog kamenog materijala Modul stisljivosti Stupanj
Ms [MN/m?] zbijenosti Sz [%]

Asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi sloj 50 95
stabiliziran hidrauli¢nim vezivom ukupne debljine > 40 cm
Asfaltni zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne debljine >
15 cm ili asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi 80 98
sloj stabiliziran hidrauli¢nim vezivom debljine od 30 cm do
40 cm
i\;fecirlflnl zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne debljine < 100 100

Granulometrijski sastav

Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati zahtjeve iz potpoglavlja 5-01.1.1 OTU,
uzorkovan na mjestu ugradnje, a prije zbijanja.

Ravnost povrsine sloja

Ravnost povrSine mjeri se kao odstupanje povrsine sloja od letve duljine 4 [m]. Odstupanje od letve
smije biti najviSe 20 [mm].

Visina i poloZaj

Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova
kolnika, te sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najviSe + 15 [mm].

[znimno, uz odobrenje nadzornog inZenjera, odstupanja naniZe mogu biti do najvise - 30 [mm], s
time da se za visinu odstupanja izvede nadomjestak sljede¢im slojem na trosak izvodaca.

Nagib

U pravilu, nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduZznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja
ne smiju biti ve¢a od + 0,4 [%] apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Dokumentacija o tekuéim i kontrolnim ispitivanjima

Potrebna dokumentacija za tekuc¢a ispitivanja opisana je u tocki 4.1.2.2 i sukladna je potpoglavlju 5-
01.3.2 OTU.

Potrebna dokumentacija za kontrolna ispitivanja opisana je u toCki 4.1.2.2 i sukladna je
potpoglavlju 5-01.3.2 OTU.

Osiguranje kakvoée materijala i radova

Pod osiguranjem kakvoce nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva podrazumijeva

se niz postupaka opisanih i definiranih u OTU, ¢iji je konacni cilj dobivanje pogodnog nosivog sloja
kolnicke konstrukcije.
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Razlikuju se dvije vrste aktivnosti:

e aktivnosti prije pocetka izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva, i
e ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja o zrnatog kamenog materijala bez veziva.

Postupci prije pocetka izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva
Postupci prije pocetka izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva jesu:

e prethodno ispitivanje materijala s ocjenom pogodnosti, i
e odredivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici.

Svi ovi postupci obveza su izvodaca. Izvoda¢ ih o svom troSku mora obaviti pravodobno, prije
pocetka izvodenja radova.

[zvodac¢ radova obvezan je rezultate svih prethodnih ispitivanja predati nadzornom inZenjeru na
uvid i suglasnost.

Prethodno ispitivanje materijala s ocjenom pogodnosti

Prethodno ispitivanje materijala sluzi kao dokaz upotrebljivosti tog materijala za izradu nosivog
sloja, a provodi se u skladu s potpoglavljem 5-01.1 OTU.

Rezultati prethodnih ispitivanja materijala, na temelju kojih se daje ocjena pogodnosti, predaju se
nadzornom inZenjeru u obliku izvjeStaja o ispitivanju pogodnosti za izradu nosivog sloja od zrnatog
kamenog materijala bez veziva, u originalu.

[zvjestaj sadrzi:

e opci dio s podacima o narucitelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijeklu i vrsti materijala,
ovlaStenom laboratoriju u kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima narucitelja i normama
prema kojima su ispitivanja obavljena,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala navedenih u potpoglavlju 5-01.1
OTU, i

o zakljucak s misljenjem o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez
veziva.

Odredivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici

Pokusna dionica sluzi kao dokaz da se sa zrnatim kamenim materijalom, uz odgovarajucu
tehnologiju ugradnje, moze izraditi nosivi sloj kolnika kakvoée propisane u projektu ili OTU.

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje, izvodac¢ predaje nadzornom inZenjeru izvjestaj o
pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja, na temelju ¢ega nadzorni inZenjer
odobrava izradu pokusne dionice.

Odsjecak ceste za pokusnu dionicu odreduje nadzorni inZenjer na prijedlog izvodaca.

Na pokusnoj dionici utvrduje se broj prijelaza i vrsta strojeva za zbijanje, u svrhu provjere
postizanja propisanih parametara kakvoce.

Kakvoéa ugradenog sloja na pokusnoj dionici provjerava se ispitivanjem:

visine, poloZaja i nagiba geodetskim snimanjem,

modula stisljivosti (kruznom plo¢om promjera 300 [mm]) [MN/m?2],
stupnja zbijenosti [%],

ravnosti povrsSine [mmy], i

debljine sloja [cm].
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Provjeru obavlja nadzorni inZenjer, a troskove ispitivanja snosi izvodac radova.

Kada je na pokusnoj dionici ustanovljen nacin rada strojeva za zbijanje, kojim se postiZe traZena
kakvoca sloja, nadzorni inZenjer odobrava izradu tog sloja.

Postoji li pozitivno iskustvo o zrnatom kamenom materijalu i o u¢inku strojeva za zbijanje ovog
nosivog sloja, pokusna dionica nije potrebna.

Ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva

Ispitivanja koja se obavljaju tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva
jesu:

e tekuca ispitivanja, i
e kontrolna ispitivanja.

Tekuca ispitivanja

Tekuca ispitivanja obavlja (osigurava) izvodac, preko svog ovlastenog laboratorija, ili ako ga ne
posjeduje, preko drugog ovlastenog laboratorija. Ta ispitivanja sluze za ocjenu kakvoce izvedenog
sloja, na osnovi ¢ega se pristupa kontrolnim ispitivanjima.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju:

e ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om promjera 300 [mm] na svakih 500 [m?], ili

e stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom
Proctorovu postupku, najmanje na svakih 500 [mZ], ili

e nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 [m?], ili

e ispitivanje modula stisljivosti kruZznom ploCom promjera 300 mm i stupnja zbijenosti
volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku,
ili denzimetrom, najmanje na svakih 1000 [m?],
ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 [m?],

e ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4 [m], na svakom poprec¢nom profilu ili
prema zahtjevu nadzornog inZenjera, i

e ispitivanje sloja po visini, poloZaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Neposredno po obavljenim tekuéim ispitivanjima, izvodac radova rezultate ispitivanja, u pisanom
obliku, dostavlja nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku radova rezultati ispitivanja u okviru tekuéih ispitivanja prikazuju se u pisanom
izvjestaju koji sadrzi:
e op¢i dio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijebljenom kamenom
materijalu,
podatke o opsegu tekucih ispitivanja prema OTU (program ispitivanja),
podatke o izvrSenom opsegu tekucih ispitivanja,
rezultate tekucih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena i
zakljucak o kakvodi izvedenih radova.

Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) investitor, preko ovlaStenog laboratorija, u
svemu prema potpoglavlju 0-19 OTU-a, a zajedno s tekuéim ispitivanjima sluze kao potvrda
postignute kakvoce sloja kolnicke konstrukcije. Kontrolna ispitivanja se provode nakon obavljenih
tekucih ispitivanja i potvrde kakvoce sloja u pogledu zbijenosti, ravnosti, visine, polozaja i nagiba.

Opseg kontrolnih ispitivanja je takav da na dva tekuca ispitivanja dolazi jedno kontrolno ispitivanje.
Po zavrsSetku radova rezultati kontrolnih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:

e op¢i dio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijebljenom kamenom
materijalu,
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podatke o opsegu kontrolnih ispitivanja prema OTU (program ispitivanja),
podatke o izvrSenom opsegu kontrolnih ispitivanja,

rezultate kontrolnih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena,
zakljucak o kakvoc¢i izvedenih radova, na temelju tekucih i kontrolnih ispitivanja,
ispitivanje sloja po visini i poloZaju geodetskim snimanjem.

Na osnovi rezultata tekuc¢ih i kontrolnih ispitivanja investitor, odnosno njegov nadzorni inZenjer,
donosi konac¢nu ocjenu o kakvo¢i izvedenog sloja.

Preuzimanje izvedenog sloja

Ugradeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva, preuzima nadzorni inZenjer na
osnovi zadovoljenih zahtjeva iz OTU.

Sve moguce manjkavosti prema tim zahtjevima izvoda¢ mora otkloniti o svom trosku, ukljucujudi i
sva dodatna ispitivanja i mjerenja koja je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije.

Ako nakon preuzimanja nosivog sloja dode do njegovog oStecenja uslijed vremenskih nepogoda ili
iz bilo kojeg drugog razloga, sloj se mora popraviti i dokazati njegova kakvoéa prije izrade
slijedeceg sloja kolnicke konstrukcije.

Dokumentacija o dokazu kakvocée

Izvjestaj o pogodnosti materijala, potpoglavlja 0-17, 0-191i 5-01.1.1, OTU,

[zvjestaj o tekuéim ispitivanjima, potpoglavlja 0-17, 0-191i 5-01.3.2, OTU,

Izvjestaj o kontrolnim ispitivanjima, potpoglavlja 0-17, 0-19 i 5-01.3.2, OTU,

Izvjestaj o kontrolnim ispitivanjima sloja geodetskim snimanjem, potpoglavlja 1-02 i 5-01.1.3 OTU,
Izvjestaj nadzornog inZenjera o izvedenim radovima.

2.6.8. Asfalterski radovi
PRILOG A
BITUMENSKE M]ESA VINE

Al Podrucje primjene

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina odreduju se
odnosno provode prema normama serije HRN EN 13108, normama na koje te norme upucuju i
odredbama ovoga Priloga.

A.2.  Sastavni materijali
A.2.1. Agregat

Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i
skladistenja agregata na deponiju asfaltne baze, sukladno tocki 5. norme HRN EN 13108-21, a
nadzor i ispitivanje uskladiStenog agregata na deponiju asfaltne baze sukladno tocki 6.2 norme
HRN EN 13108-21 (tablica 3).

A.2.2 Punilo

Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i
skladistenja punila na deponiju asfaltne baze, sukladno toc¢ki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor
i ispitivanje uskladiStenog punila na deponiju asfaltne baze sukladno tocki 6.2 norme HRN EN
13108-21 (tablica 4).

A.2.4. Bitumen

Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i
skladiStenja bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi, sukladno tocki 5. norme HRN EN 13108-21, a
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nadzor i ispitivanje uskladiStenog bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi sukladno tocki 6.2
norme HRN EN 13108-21 (tablica 5).

Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i
skladistenja dodataka u asfaltnoj bazi, sukladno tocki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i
ispitivanje uskladistenih dodataka sukladno toc¢ki 6.2 norme HRN EN 13108-21 (tablica 6).

AA4.  Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina provodi se sustavom 2+ prema odredbama
Dodatka A sljedec¢ih uskladenih norma:

e HRN EN 13108-1 - asfaltbeton (AC),
e HRN EN 13108-2 - asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (BBTM),

Proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina obvezan je provesti pocetno ispitivanje sukladno opé¢im
zahtjevima norme HRN EN 13108-20.

U svrhu pocetnog ispitivanja bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona proizvoda¢ je obvezan
provesti ispitivanje specificiranih tehnickih svojstava, ovisno o sloju u koji se bitumenska mjesavina
ugraduje, odnosno ovisno o krajnjoj namjeni:

e za asfaltbeton za habajuce slojeve (empirijski pristup) - tablice A3 i A4,
e za asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup) - tablice A7 i A8,

U svrhu pocetnog ispitivanja bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve (BBTM)
proizvodac je obvezan provesti ispitivanje specificiranih tehnickih svojstava navedenih u tablicama
A16iA17.

Pocetno ispitivanje svih propisanih tehnic¢kih svojstava provodi se na laboratorijski pripremljenim
uzorcima od bitumenskih mjesavina, pripremljenih u laboratoriju (ulazni sastav) ili na asfaltnom
postrojenju (izlazni sastav), odnosno na uzorcima uzetim iz izvedenog asfaltnog sloja.

Tvornicka kontrola proizvodnje provodi se prema zahtjevima norme HRN EN 13108-21.

Sukladno zahtjevu norme HRN EN 13108-21, tocka 6.2, proizvodac je duzan u sklopu provedbe
tvornicke kontrole proizvodnje kontrolirati kvalitetu sastavnih materijala.

Kontrola sastava bitumenskih mjesavina provodi se sukladno zahtjevu Dodatka A norme HRN EN
13108-21.

Kontrola sastava bitumenskih mjeSavina (topivi udio bitumena i granulometrijski sastav), ovisno o
vrsti bitumenske mjeSavine, (tablica A.3 Dodatka A norme HRN EN 13108-21), provodi se prema
ucestalosti navedenoj u tablici A28.
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Tablica A28: Ucestalost ispitivanja sastava bitumenskih mjeSavina

Radna razina uskladenosti pogona -OCL®)

Vrste bitumenskih mjeSavina | Razina
OCLA OCLB OCLC

Asfaltbeton za habajuce slojeve
SMA X 1 ispitivanje/600 t 1 ispitivanje/300 t |1 ispitivanje/150t
Porozni asfalt

Asfaltbeton za vezne i nosive v 1 ispitivanje/1000 t 1 ispitivanje/500t |1 ispitivanje/250t
slojeve

(@ Razina radne uskladenosti pogona OCL (engl. Operating Compliance Level)

Vrednovanje rezultata ispitivanja sastava bitumenskih mjesavina prema dopustenim odstupanjima
navedenim u tablici A.1 Dodatka A norme HRN EN 13108-21, a u svrhu obvezne ocjene razine
radne uskladenosti pogona (OCL), provodi se metodom pojedinacnih rezultata sukladno tocki A.3.2
Dodatka A norme HRN EN 13108-21.

Osim vrednovanja rezultata ispitivanja sastava bitumenskih mjeSavina metodom pojedinac¢nih
rezultata, provodi se i vrednovanje ujednacenosti sastava proizvedenih bitumenskih mjesavina
odredivanjem srednjeg odstupanja od ciljane vrijednosti pojedinog parametra, sukladno tocki A.5
Dodatka A, norme HRN EN 13108-21.

Kontrola fizikalno-mehanickih svojstava bitumenskih mjesavina provodi se prema zahtjevima
Dodatka D norme HRN EN 13108-21, s razinom C uCestalosti ispitivanja navedenom u tablici D.1.

A.5. Oznacavanje

Bitumenske mjesavine, ovisno o vrsti, oznacavaju se na otpremnici prema normama specifikacija
navedenim u tocki A.7 ovoga Priloga. Oznaka mora obvezno sadrzavati upuc¢ivanje na odgovarajucu
normu, a u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju
gradevnih proizvoda.

A.6. Ispitivanje

Ispitivanje bitumenskih mjeSavina o okviru provedbe kontrole kvalitete, ovisno o vrsti i krajnjoj
namjeni, provodi se prema normama navedenim u sljede¢im tablicama ovoga Priloga:

e za asfaltbeton za habajuce slojeve (empirijski pristup) - tablice A3 i A4,
e za asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup) - tablice A7 i A8,
e zaBBTM - tablice A16i A17,
A7. Norme
HRN EN 13108-1:2007 Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio:

Asfaltbeton (EN 13108-1:2006)

HRN EN 13108-1:2007/Ispr.1:2008  Bitumenske mjesavine -- Specifikacije materijala -- 1. dio:
Asfaltbeton (EN 13108-1:2006/AC:2008)

HRN EN 13108-2:2007 Bitumenske mjeSavine -- Specifikacije materijala -- 2. dio:
Asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (EN 13108-2:2006)

HRN EN 13108-2:2007/Ispr.1:2008  Bitumenske mjesavine -- Specifikacije materijala -- 2. dio:
Asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (EN 13108-
2:2006/AC:2008)
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PRILOG D

AGREGAT

D.1.  Podrudje primjene

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se odnosno
provode prema normi HRN EN 13043, normama na koje te norme upucuju i odredbama ovoga
Priloga.

D.3.  Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti agregata i punila provodi se sustavom 2+ prema odredbama Dodatka ZA
norme HRN EN 13043.

U svrhu pocetnog ispitivanja krupnog, sitnog i mijeSanog agregata, proizvodac je obvezan provesti
ispitivanje svih geometrijskih svojstava agregata navedenih u tablici D1, fizikalna svojstva (tocka
norme 4.2.2 i to¢ke norme od 4.2.7.1 do 4.2.11) navedena u tablici D2, te kemijska svojstva pod
tockama norme 4.3.2 i 4.3.3 navedena u tablici D3 ovoga Priloga.

U svrhu pocetnog ispitivanja krupnog agregata, proizvodac je obvezan provesti ispitivanja fizikalnih
svojstava agregata prema tockama norme 4.2.3, 4.2.4 i 4.2.5 navedenih u tablici D2, samo u slucaju
kada je to svojstvo bitno za krajnju namjenu agregata.

U svrhu pocetnog ispitivanja krupnog, sitnog i mijeSanog agregata, proizvodac je obvezan provesti
ispitivanje fizikalnog svojstva agregata pod tockom norme 4.2.12. navedenog u tablici D2 i kemijska
svojstva od tocke norme 4.3.4.1. do tocke norme 4.3.4.3. navedena u tablici D3, samo u slucaju
potrebe.

U svrhu pocetnog ispitivanja punila, proizvodac je obvezan provesti ispitivanje tehnickih svojstava
punila navedenih u tablici D6 (osim tocke norme 5.5.2. do 5.5.6.).

Sve ostale odredbe provedbe ispitivanja tipa proizvoda navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
13043 i u obvezi su proizvodaca agregata.

Pri provedbi tvornicke kontrole proizvodnje agregata i punila proizvodac je obvezan pridrzavati se
svih odredbi navedenih u tocki 6.3 norme HRN EN 13043.

D.4.  Oznaclavanje

Agregat i punilo za bitumenske mjeSavine oznacavaju se na otpremnici prema normi HRN EN
13043. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda.

D.5. Ispitivanje

Ispitivanje agregata za bitumenske mjeSavine provodi se prema normama navedenim u tablicama
D1, D2 i D3, aispitivanje punila prema tablici D6 ovoga Priloga.

D.6.  Kontrola prije proizvodnje bitumenskih mjesavina

Kontrolu agregata i punila provodi proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina prema vlastitom Planu
kvalitete, sukladno odgovarajuéim zahtjevima tocke 5. i tocke 6. norme HRN EN 13108-21.

Kontrola agregata i punila provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice D1, D2, D3 i D6
ovoga Priloga.

D.7.  Odrzavanje svojstava

Proizvodac i distributer agregata i punila, te proizvodac bitumenskih mjeSavina, duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i
skladistenja.
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D.8. Norme
HRN EN 13043:2003 Agregati za bitumenske mjeSavine i povrSinsku obradu cesta,

aerodromskih pista i drugih prometnih povrsina (EN
13043:2002)

HRN 13043:2003/AC:2006 Agregati za bitumenske mjeSavine i povrSinsku obradu cesta,
aerodromskih pista i drugih prometnih povrsina (EN
13043:2002/AC:2004)

PRILOG F
BITUMEN
F.1 Podrudje primjene

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumena odreduju se odnosno
provode prema normama navedenim u tocki F.8 ovoga Priloga, normama na koje te norme upucuju
i odredbama ovoga Priloga.

F.3. Potvrdivanje sukladnosti
F.3.1. Cestogradevni bitumen

Potvrdivanje sukladnosti cestogradevnog bitumena provodi se prema odredbama Dodatka ZA
norme HRN EN 12591 (sustav 2+) i odredbama ovoga Priloga.

U svrhu provedbe pocetnog ispitivanja cestogradevnog bitumena, proizvodac je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja tehnickih svojstava navedenih u tablici F1 ovoga Priloga.

Sve ostale odredbe provedbe ispitivanja tipa proizvoda navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
12591 i u obvezi su proizvodaca cestogradevnog bitumena.

Pri provedbi tvornicke kontrole proizvodnje cestogradevnog bitumena proizvodac je obvezan
pridrzavati se svih odredbi navedenih u tocki 6.3 norme HRN EN 12591.

F.3.3. Polimerom modificirani bitumen

Potvrdivanje sukladnosti polimerom modificiranog bitumena provodi se prema odredbama
Dodatka ZA norme HRN EN 14023 (sustav 2+) i odredbama ovoga Priloga.

U svrhu pocetnog ispitivanja polimerom modificiranog bitumena, proizvodac je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanje tehnic¢kih svojstava navedenih u tablici F3 ili u tablici F4 ovoga Priloga,
ovisno kojom vrstom polimera je bitumen modificiran.

Sve ostale odredbe provedbe ispitivanja tipa proizvoda navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
14023 i u obvezi su proizvodaca polimerom modificiranog bitumena.

Pri provedbi tvornicke kontrole proizvodnje polimerom modificiranog bitumena proizvodac je
obvezan pridrzavati se svih odredbi navedenih u tocki 6.3 norme HRN EN 14023.

F4. Oznacavanje
F.4.1. Cestogradevni bitumen

Cestogradevni bitumen oznacava se na otpremnici prema normi HRN EN 12591. Oznaka mora
obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda.

Sukladno normi HRN EN 12591, toc¢ka 5.2.1, naSa oznaka tipa cestogradevnog bitumena oznacava
se najnizom i najviSom vrijednoS¢u penetracije, pisanog oblika X/Y, pri cemu je:

e X -najniza vrijednost penetracije,
e Y - najviSa vrijednost penetracije.
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Nasa nacionalna oznaka cestogradevnog bitumena jo$ dodatno sadrzi informaciju o primjeni bilo
koje vrste dodatka bitumenu u svrhu proizvodnje bitumenske mjeSavine po toplom postupku
(,niskotemperaturni“ asfalt), te se u tom sluc¢aju, oznaci tipa cestogradevnog bitumena propisanoj
normom HRN EN 12591, dodaje jos slovna oznaka ,NB“.

F.4.3. Polimerom modificirani bitumen

Polimerom modificirani bitumen oznaCava se na otpremnici isklju¢ivo prema normi HRN EN
14023. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda.

Nasa nacionalna oznaka polimerom modificiranog bitumena dodatno sadrzi informaciju o vrsti
polimernog modifikatora, te informaciju o primjeni bilo koje vrste dodatka bitumenu u svrhu
proizvodnje bitumenske mjeSavine po toplom postupku (,,niskotemperaturni“ asfalt).

Bitumen modificiran elastomerom, uz normom propisanu oznaku tipa dodatno sadrzi i slovnu
oznaku ,E“.

Bitumen modificiran plastomerom, uz normom propisanu oznaku tipa dodatno sadrzi i slovnu
oznaku ,P*.

U slufaju kada polimerom modificirani bitumen sadrzi dodatak u svrhu proizvodnje
niskotemperaturnog asfalta, tada se oznaci elastomerom modificiranog bitumena ili oznaci
plastomerom modificiranog bitumena jos dodaje slovna oznaka ,NB“. Primjer: 45/80-65 E NB ili
45/80-65 P NB

F.5. Ispitivanje

[spitivanje cestogradevnog bitumena provodi se prema normama navedenim u tablici F1 ovoga
Priloga.

Ispitivanje polimerom modificiranog bitumena provodi se prema normama navedenim u tablici F3
ili u tablici F4 ovoga Priloga, ovisno o vrsti polimernog modifikatora bitumena.

Sve navedene vrste bitumena uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, a za laboratorijsko
ispitivanje pripremaju prema normi HRN EN 12594.

F.6. Kontrola prije proizvodnje bitumenskih mjeSavina

Kontrolu cestogradevnog i polimerom modificiranog bitumena provodi proizvodac¢ bitumenskih
mjesSavina prema vlastitom Planu kvalitete, sukladno odgovaraju¢im zahtjevima tocke 5. i tocke 6.
norme HRN EN 13108-21.

Kontrolu razrijedenog i omekSanog bitumena provodi izvodac povrSinske obrade prema vlastitom
Planu kvalitete, sukladno tablici B.4 Dodatka B norme HRN EN 12271.

Kontrola cestogradevnog bitumena provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice F1 ovoga
Priloga.

Kontrola polimerom modificiranog bitumena provodi se odgovarajuom primjenom normi iz
tablice F3 i tablice F4 ovoga Priloga.

F.7. Odrzavanje svojstava

Proizvodac i distributer bitumena, te proizvodac¢ bitumenskih mjeSavina, duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava bitumena tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i
skladiStenja.
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F.8. Norme
HRN EN 12591:2009 Bitumen i bitumenska veziva -- Specifikacije za cestogradevne
bitumene (EN 12591:2009)
HRN EN 14023:2010 Bitumen i bitumenska veziva -- Okvirna specifikacija za polimerom
modificirane bitumene (EN 14023:2010)
PRILOG G
KATIONSKE BITUMENSKE EMULZIJE
G.1.  Podrudje primjene

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija
odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, navedenoj u tocki G.8. ovoga Priloga,
normama na koje te norme upucuju i odredbama ovoga Priloga.

G.3. Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija provodi se prema odredbama Dodatka
ZA norme HRN EN 13808 (sustav 2+) i odredbama ovoga Priloga.

U okviru pocetnog ispitivanja kationskih bitumenskih emulzija proizvodac je obvezan, ovisno o
namjeni kationske bitumenske emulzije, provesti laboratorijska ispitivanja svih tehnickih svojstava
navedenih u tablicama G1, G2 i G3 ovoga Priloga.

Sve ostale opée odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
13808 i u obvezi su proizvodaca kationskih bitumenskih emulzija.

Tvornicka kontrola proizvodnje kationskih bitumenskih emulzija provodi se u cijelosti prema
zahtjevima norme HRN EN 14733.

G.4. Oznacavanje

G.2.3.1. Kationske bitumenske emulzije oznacavaju se na otpremnici prema normi HRN EN 13808.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda.

Tipovi kationske bitumenske emulzije sukladno normi HRN EN 13808 oznacava se osnovnim
oblikom C XX YYY Z, pri ¢emu je:

e (C - kationska bitumenska emulzija,

o XX - nominalni udio bitumenskog veziva u emulziji,

e YYY -vrstabitumenskog veziva:

e B - cestogradevni bitumen,

e BF - cestogradevni bitumen uz dodatak viSe od 2 % ulja na koli¢inu emulzije,

e BP - polimerom modificirani bitumen,

e BPF - polimerom modificirani bitumen uz dodatak vise od 2 % ulja na koli¢inu emulzije.
o Z - stupanj stabilnosti emulzije (razred 1 do 7)

Nasa nacionalna oznaka kationske bitumenske emulzije dodatno jo$ sadrzi informaciju o namjeni,
te se normom propisanoj oznaci kationske bitumenske dodaje sljedeca slovna oznaka:

e S - emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva,
G.5. Ispitivanje

Ispitivanje kationskih bitumenskih emulzija, ovisno o namjeni, provodi se prema normama
navedenim u tablicama G1, G2 i G3 ovoga Priloga.

G.3.2. Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58.

G.6. Kontrola prije primjene
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Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija provodi izvodac¢ asfalterskih radova prema zahtjevima
vlastitog Plana kvalitete.

Kontrola kationskih bitumenskih emulzija provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablica
G1, G2 i G3 ovoga Priloga.

G.7. Odrzavanje svojstava

Proizvodac i distributer kationskih bitumenskih emulzija, te izvodac asfalterskih radova, duzni su
poduzeti odgovarajué¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija tijekom
rukovanja, prijevoza, pretovara, skladiStenja i primjene.

G.8. Norme

HRN EN 13808:2005 Bitumen i bitumenska veziva - Okvir za specificiranje kationskih
bitumenskih emulzija (EN 13808:2005)

PRILOG H
VRUCE BRTVENE MASE
H.1.  Podrudje primjene

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti vru¢ih brtvenih masa odreduju se
odnosno provode prema normi HRN EN 14188-1, navedenoj u tocki H.8 ovoga Priloga, normama na
koje te norme upucuju i odredbama ovoga Priloga.

H.2.  Specificirana svojstva

Tehnicka svojstva vrucih brtvenih masa, prema navedenim tipovima, specificirana su u tablici 2
norme HRN EN 14188-1.

Vruée brtvene mase moraju odgovarati propisanim tehnickim svojstvima navedenim u tablici 2
norme HRN EN 14188-1 i nakon zagrijavanja u trajanju od 6 h + 15 min na najviSoj sigurnosnoj
temperaturi zagrijavanja prema preporuci proizvodaca.

Sukladno tocki 5.1 norme HRN EN 14188-1, vruce brtvene mase, primjerene su za uporabu, ako su
skladistene originalno zapakirane kroz naznaceni vremenski period i na temperaturi prema
preporuci proizvodaca.

H.3.  Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti vrucih brtvenih masa provodi se prema odredbama Dodatka ZA norme
HRN EN 14188-1 (sustav 4) i odredbama ovoga Priloga.

U okviru pocetnog ispitivanja vru¢ih brtvenih masa proizvodac je obvezan, ovisno tipu vruce
brtvene mase, provesti laboratorijska ispitivanja svih tehnickih svojstava navedenih u tablici 2
norme HRN EN 14188-1.

Sve ostale opce odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
14188-1 i u obvezi su proizvodaca vrucih brtvenih masa.

Tvornicka kontrola proizvodnje vrucih brtvenih masa provodi se u cijelosti prema tocki 6.3 norme
HRN EN 14188-1.

H.4.  Oznacavanje

H.2.3.1.Vruce brtvene mase oznacavaju se na otpremnici prema tocki 7 norme HRN EN 14188-1.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda.

H.5.  Ispitivanje

Ispitivanje vruc¢ih brtvenih masa, ovisno o tipu, provodi se prema normama navedenim u tablici 2
norme HRN EN 14188-1.
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H.6.  Kontrola prije primjene

Kontrolu vru¢ih brtvenih masa provodi izvodac asfalterskih radova prema zahtjevima vlastitog
Plana kvalitete.

Kontrola vruc¢ih brtvenih masa provodi se odgovarajuéom primjenom normi iz tablice 2 norme HRN
EN 13808.

H.7.  OdrZavanje svojstava

Proizvodac i distributer vrucih brtvenih masa, te izvodac asfalterskih radova, duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava vrucih brtvenih masa tijekom rukovanja, prijevoza,
pretovara, skladiStenja i primjene.

H.8. Norme

HRN EN 14188-1:2005 Brtveni umetci i (brtvene) mase -- 1. dio: Specifikacije za vruce
brtvene mase (EN 14188-1:2004)

PRILOG I

PREMAZI

L1. Podrucdje primjene

Tehnic¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti premaza odreduju se odnosno
provode prema normi HRN EN 14188-4, navedenoj u toc¢ki 1.8 ovoga Priloga, normama na koje te
norme upucuju i odredbama ovoga Priloga, te u skladu s odredbama posebnoga propisa.

L2. Specificirana svojstva
Homogenost premaza odreduje se prema normi HRN EN 15466-1.

Gustoc¢a premaza odreduje se prema normi HRN EN ISO 2811-2, a deklarirana vrijednost mora biti
unutar toleranciju od + 5 %.

Viskoznost premaza odreduje se prema normi HRN EN [SO 2431, a deklarirana vrijednost mora biti
unutar toleranciju od + 15 %.

Otpornost premaza na alkalije odreduje se prema normi HRN EN 15466-2.

PonaSanje hlapljivih sastojaka pri isparavanju odreduje se prema normi HRN EN 15466-3, a
deklarirana vrijednost mora biti unutar toleranciju od £ 5 %.

Udio krutih sastojaka premaza odreduje se prema normi HRN EN 15466-3, a deklarirana vrijednost
mora biti unutar toleranciju od -2 % do + 5 %.

Tocka paljenja premaza odreduje se prema normi HRN EN [SO 2719, a deklarirana vrijednost mora
biti unutar toleranciju od + 5 %.

Tocka razmeks$anja izdvojenog veziva kod premaza na bazi bitumena odreduje se i deklarira
sukladno tocki 5.8.1 norme HRN EN 14188-4.

L3. Potvrdivanje sukladnosti

Potvrdivanje sukladnosti premaza provodi se prema odredbama Dodatka ZA norme HRN EN
14188-4 (sustav 4) i odredbama ovoga Priloga.

U okviru pocetnog ispitivanja premaza proizvodac je obvezan provesti laboratorijska ispitivanja
svih tehnickih svojstava navedenih u tocki I.2. ovoga Priloga.

Sve ostale opée odredbe provedbe pocetnog ispitivanja navedene su u tocki 6.2 norme HRN EN
14188-4 i u obvezi su proizvodaca premaza.
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Tvornicka kontrola proizvodnje premaza provodi se u cijelosti prema tocki 6.3 norme HRN EN
14188-4.

14. Oznacavanje

Premazi se oznacCavaju na otpremnici prema tocki 7 norme HRN EN 14188-4. Oznaka mora obvezno
sadrZavati upuc¢ivanje na tu normu, a u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda.

L5. Ispitivanje

Ispitivanje premaza provodi se prema normama navedenim u tocki [.2. ovoga Priloga.

L6. Kontrola prije primjene

Kontrolu premaza provodi izvodac asfalterskih radova prema zahtjevima vlastitog Plana kvalitete.
Kontrola premaza provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tocke 1.2. ovoga Priloga.

L7. Odrzavanje svojstava

Proizvodac i distributer premaza, te izvodac asfalterskih radova, duzni su poduzeti odgovarajuce
mjere u cilju odrzavanja svojstava premaza tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladiStenja i
primjene.

L8. Norme

HRN EN 14188-4:2009 Brtveni umetci i (brtvene) mase -- 4. dio: Specifikacije za premaze za
uporabu s brtvenim masama (EN 14188-4:2009)

PRILOG ]
IZVEDBA I UPORABLJIVOST ASFALTNIH SLOJEVA KOLNICKE KONSTRUKCIJE
J.3. Kontrola i osiguranje kvalitete

Vrsta i obim investitorskih i izvodackih kontrolnih radnji i ispitivanja radova i materijala ugradenih
u asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji
je sastavni dio projekta kolnicke konstrukcije ovisno o projektom odredenom razredu nadzora,
najmanje u skladu s Tockom ].3.1 Priloga ] ovoga dokumenta.

J.3.1. Razredi nadzora

Projekt asfaltne kolni¢ke konstrukcije, sukladno prometnom opterecenju, sveukupne radnje
kontrole i osiguranja kvalitete svrstavaju se u jedan od tri razreda nadzora:

e razred nadzora Il lako i vrlo lako prometno opterecenje
e razred nadzora Il srednje i teSko prometno opterecenje
e razred nadzoral vrlo i izuzetno tesko prometno opterecenje

Vrsta i minimalni obim provedbe ispitivanja izvodacke i investitorske kontrole kvalitete gradevnih
proizvoda koji se upotrebljavaju za proizvodnju bitumenskih mjesavina, te svojstava izvedenih
slojeva asfaltne kolnicke konstrukcije, s obzirom na predmetni razred nadzora, navedeni su u
Tablicama .1 do ].8.
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Tablica J1: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole kvalitete
gradevnih proizvoda za objekte i gradiliSta sa potroSnjom asfaltne mjeSavine za pojedini asfaltni
sloj vecom od 8000 mz2,

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu
masu ili m? izvedenog sloja)

Prometno optereéenje

Gradevni . . Izvodacka kontrola . .
proizvod Svojstvo Ispitna norma kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
lako i .. vrlo i lako i .. vrlo i
srednjei | . . srednje i . .
vrlo tesko izrazito vrlo tesko izrazito
lako tesko lako tesko
. Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 5 5
Punilo Kvaliteta sitnih cestica HRN EN 933-9 25000 m 50000 m
Granulometrijski sastay, HRNEN 933-1 | 25000 50000
‘g udio sitnih Cestica m? m?
== Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9 5 5
5% g Indeks plosnatosti HRN EN 933-4 25000m 25000 m
gﬂ E 5 | Uglatostzrnja (Koeficijent HRN EN 933-6
< g protoka) ) )
R Otpornost na
Q -
e predrobljavanje (LA) HRNEN 1097-2 - 15000 m?
Otpornost na poliranje HRN EN 1097-8
Penetracija HRN EN 1426 5 50000 )
Tocka razmeksanja HRN EN 1427 25000 m m? 50000 m
° Tocka loma po Frassu HRN EN 12593
E Elasti¢ni povrat @ HRN EN 13398
Q ~
° Zadrzana HRN EN 1426
= penetracija
5 Otpornostna | Porast/pad R 50000 m2 R
g otvrdnjavanj tocke
S
ﬁ e -HRN EN razmeksanj HRNEN 1427
12607-1 a
Elasticni HRN EN 13398
povrat @
Penetracija HRN EN 1426
Bitumen Tocka
izdvojen razmzksan] HRN EN 1427 i 50000 m2
ekstrakcijom Tlastiem
asticni HRN EN 13398
povrat @
Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 3000 m?
Udio veziva HRN EN 12697-1 ili = 0Obavezno na PD
Udio Supljina HRN EN 12697-8 jednom dnevno
g Ispuna Supljina bitumenom HRN EN 12697-8
= Otpornost na djelovanje =0bavezno na PD
34 - -
2 vode (omjer ITSR) HRN EN 12697-12 obavezno na PD 10000m2
E HRN EN 12697-24 60000 m2 ®
i .
% Krutost, zamor, niske HRN EN 12697-26 i =0bavezno
3 temperature® na PD
£ pr EN 12697-46
= Ocjedivanje veziva ®) HRN EN 12697-18 6000 m? 12000 m?
obavezno | obavezno =0bavezno | =0bavezno
Gubitak Cestica(® HRN EN 12697-17 RS I na PD na PD
R - =6000m? =6000m?
1000 m?
Dubina utiskivanja(® HRN EN 12697-20 ili 2000 m?
jednom dnevno

Temperatura

HRN EN 12697-13

svakih 25t

1

kod svakog uzorkovanja

@ odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen
®) jspituje se kod SMA

(9) ispituje se kod PA

@ ispituje se kod MA
(¢ odnosi se na teSko prometno opterecéenje

(0 Otpornost na niske temperature ne ispituje se u mediteranskom
podrudju
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Tablica ]J2:

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole
kvalitete izvedenog sloja za objekte i gradiliSta s potro$njom asfaltne mjeSavine za pojedini asfaltni
sloj vecom od 8000 mz2,

Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m?
izvedenog sloja)
Prometno opterecenje
Asfaltni . Ispitna
sloj Svojstvo norma Izvodacka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
lako i o . vrlo i lako i C . vrlo i
srednje i . . srednje i . .
vrlo tesko izrazito vrlo tesko izrazito
lako tesko lako tesko
Debljina® NG
+ obavezno na PD
Udio dupljina® ?;6%]752 4000 m2® G
Stupanj zbijenosti® nrezgf:;;la
obavezno na | obavezno na obavezno na
Povezanost slojeva(® 1%;.(1;' OAéS;];é PD(e) PD PD() obivleoz (;1 8 Onre;fD
: $12000m? | $12000 m? 10000 m?
HRN EN Oba‘;ﬁgo 12| sbavezno na PD
Tekstura (habajuci 13036-1 obavezno na | obavezno na > svakih 7500 +svakih 7500
sloj) HRN EN PD(®) PD) m2ili m?2 ili
) 13036-5 . kontinurano
- kontinurano
TF; oba}/f]e)z[rel)o "3 | )bavezno na PD
& . . .
g Hvatl]lvost (habajuci HRN EN obavezno na PD »svakih 7500 *svaklk.l 7500
‘g sloj) 13036-4 m2 ili m? ili
g .
E kontinurano kontinurano
ob - ;
= Otporr.lost prema HRN EN jednom na obavezno obavezno na
trajnoj deformaciji - 12697-22 radiligtu(® na PD 30000 m? PD
kolotraZenje(® g 20000 m?
obavezno na | obavezno na obavezno na obavezno na
Habaiuéi PD( PD PD(®) PD
asli].ua HRN EN + djelomié¢no|® djelomi¢no + kontinuirano | #kontinuirano
) 13036-5 u odsje¢cima | u odsje¢cima na cijeloj na cijeloj
UzduzZna HRN EN 1=200 m 1=200 m duzini trase duzini trase
ravnost Vezni sloi 13036-7 obavezno na b PD
eznisloj | pa101.2001 - PD obavezno na
Nosivi sloj Oba‘ggg)o na obavle;]z)no na obavezno na PD(®)

@ u sklopu izvodacke kontrole dopusta se izracun na temelju utro$ene mase asfaltne mjesavine
() ulazni podaci za izracun uzimaju se temeljem prosjecne gustoce asfaltne mjeSavine odnosno prosjecne gustoce laboratorijskog

probnog tijela iz dnevne proizvodnje (gustoca asfaltnog sloja moze se odrediti i nerazornom metodom)

(9 vizualna procjena na svakom uzorku

(4 ispituje se na habaju¢em, veznom i nosivom sloju

() odnosi se na tesko prometno opterecenje

(0 najmanje 3 busena uzorka, ravnomjerno rasporedena, navode se rezultati pojedinacnih ispitivanja busenog uzorka
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Tablica J5: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole

kvalitete gradevnih proizvoda za objekte i gradiliSta sa potroSnjom asfaltne mjesavine za pojedini
asfaltni sloj manjom 2000 m2.

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili
m? izvedenog sloja)
Prometno opterecenje
Gradevni . Ispitna
proizvod Svojstvo norma Izvodacka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
lako i L. vrlo i lako i . vrlo i
srednje i . . srednje i . .
vrlo tesko izrazito vrlo tesko izrazito
lako tesko lako tesko
Granulometrijski HRN EN
sastav 12697-2
HRN EN
Udio veziva
12697-1 1 uzorak 1 uzorak
Udio Supljina
Bitumenska — HRN EN
mjeSavina Ispuna Supljina |  12697-8
bitumenom
. e HRN EN s
(@) - -
Dubina utiskivanja 12697-20 100 tili jednom na dan 200t
HRN EN . . . . . .
Temperatura 12697-13 svakih 25 t i kod svakog uzorkovanja svakih 25 ti kod svakog uzorkovanja

@ ispituje se kod MA

Napomena: Ukoliko se odredeni projekt sastoji od viSe nepovezanih povrsina (lokacija) ukupno ve¢ih od 4000 m? i manjih od 15000 m?
(manji asfalterski radovi na sanaciji opasnih mjesta, lokalnih oStecenja i srednjeg opsega redovitog odrzavanja neke prometnice)
ispitivanja se provode prema tablici J3.

Tablica J6: Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke kontrole
kvalitete izvedenog sloja za objekte i gradiliSta sa potroSnjom asfaltne mjeSavine za pojedini
asfaltni sloj manjom od 2000 m2.

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m2
izvedenog sloja)
Prometno opterecenje
Asfaltni . Ispitna
sloj Svojstvo norma Izvodacka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
lako i . vrlo i lako i - .. .
srednje i . . srednje i vrlo i izrazito
vrlo tesko izrazito vrlo tesko tesko
lako tesko lako
HRN EN
jina®@
Debljinal 12697-36
Ugradeni
HRN EN
. Ly S (b) 2(c) 2(c)
aszil)';nl Udio $upljina 12697-8 4000 m 2000 m
nerazorna
Co ‘®)
Stupanj zbijenosti metoda

@ u sklopu izvodacke kontrole dopusta se izracun na temelju utro$ene mase asfaltne mjesavine

() ulazni podaci za izracun uzimaju se temeljem prosjecne gustoce asfaltne mjeSavine odnosno prosjecne gustoée laboratorijskog
probnog tijela iz dnevne proizvodnje (gustoca asfaltnog sloja moZe se odrediti i nerazornom metodom)

(9 najmanje 3 busSena uzorka, ravnomjerno rasporedena, navode se rezultati pojedinacnih ispitivanja buSenog uzorka Napomena: Ukoliko
se odredeni projekt sastoji od viSe nepovezanih povrsina (lokacija) ukupno ve¢ih od 4000 m? i manjih od 15000 m? (manji asfalterski
radovi na sanaciji opasnih mjesta, lokalnih o$tecenja i srednjeg opsega redovitog odrzavanja neke prometnice) ispitivanja se provode
prema tablici ]4.

[zvodacku kontrolu kvalitete provodi i osigurava Izvodac.

Laboratorij koji provodi izvodacku kontrolu kvalitete mora raspolagati potrebitom umjerenom
laboratorijskom opremom, pogodnim laboratorijskim prostorom i kompetentnim osobljem za
provedbu ispitivanja navedenih u Tablicama J1 do ]J8. Voditelj Izvodacke kontrole kvalitete mora
imati poloZen strucni ispit u strukovnom podrucju graditeljstva za obavljanje poslova ispitivanja i
potvrdivanja sukladnosti pri Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva.
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Investitorsku kontrolu kvalitete provodi Investitor.

Investitorska kontrola kvalitete zapocinje ispitivanjima provedenim na probnoj dionici uzimanjem
paralelnih uzoraka sa probne dionice.

Za provedbu Investitorske kontrole kvalitete Investitor mora angaZirati laboratorij akreditiran
prema HRN EN/ISO 17025 u podrudju ispitivanja asfalta, bitumena i agregata (za sve metode koje
su propisane za pojedini obim nadzora u tablicama 1 do 8), a vodece laboratorijsko osoblje
odgovorno za provedbu investitorske kontrole kvalitete mora imati polozen strucni ispit u
strukovnom podrudju graditeljstva za obavljanje poslova ispitivanja i potvrdivanja sukladnosti pri
Ministarstvu prostornog uredenja i graditeljstva.

J.3.2. Tehnicko-tehnoloski elaborat (TT)

e [zvoda¢ minimalno 10 dana prije predvidenog pocetka izvodenja radova na ugradnji
asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije mora predati Nadzornom inZenjeru (predstavniku
investitora) Tehnicko-tehnoloski elaborat.

Tehnicko- tehnoloski elaborat mora sadrzavati:

e opis objekta, projektom predvidene kolnicke konstrukcije i vrste predvidenih radova,

e popis, projektom zahtijevani tip i potrebna koli¢ina gradevnih proizvoda/bitumenskih
mjeSavina predvidenih za ugradnju u projektom predvidenu asfaltnu kolnicku konstrukeciju
sa priloZenim pripadaju¢im ispravama o sukladnosti ili dokazima uporabljivosti,

e detaljan opis tehnoloSkog procesa izvedbe projektirane konstrukcije (priprema podloge,
proizvodnja, transport, polaganje i zbijanje, njegovanje do pustanja u promet) sa popisom
potrebne opreme, strojevai osoblja, terminski plan izvedbe te, ukoliko je projektom
zahtijevano, definirati posebne nacine izvedbe,

e program izvodacke kontrole kvalitete izraden na osnovu zahtjeva projekta te vrste i
minimalnog obima ispitivanja navedenih u Tablicama J1 do ]J8 za pripadaju¢i razred
nadzora, u ovisnosti o prometnom opterecenju,

e izjava o posjedovanju ili ugovor o najmu laboratorija za provedbu izvodacke kontrole
kvalitete koji mora ispunjavati zahtjeve u skladu sa zahtjevima navedenim u Tocki J.3.1.,
Priloga ] ovog dokumenta,

e imenovanje odgovornih osoba izvodaca na gradilistu - glavni inZenjer gradilista i voditelj
izvodacke kontrole  kvalitete koji mora ispunjavati zahtjeve navedene u Tocki ].3.1,,
Priloga ] ovog dokumenta.

e Nadzorni inZenjer mora provjeriti uskladenost svih predloZenih gradevnih materijala,
tehnoloSkih postupaka ugradnje i programa izvodacke kontrole kvalitete sa zahtjevima
projekta

e Nadzorni inZenjer mora u roku od 7 dana od preuzimanja TT elaborata dati Izvodacu
pismeno ocitovanje o prihvacanju, uvjetovanom prihvaéanju ili odbijanju TT elaborata.

e Nakon prihvaéanja TT elaborata od strane nadzornog inZenjera izvoda¢ moZe zapoceti sa
izvodenjem radova na pokusnoj dionici.

o Ukoliko nadzorni inZenjer uvjetovano prihvati TT elaborat, u svom pismenom ocitovanju
mora navesti rokove u kojima izvodac mora ukloniti nedostatke.

o Ukoliko nadzorni inZenjer pisanim ocitovanjem odbije TT elaborat izvodenje radova na
pokusnoj dionici ne moZe poceti dok se ne preda novi TT elaborat i ne bude prihvac¢en od
strane nadzornog inZenjera.

o Tehnicko-tehnoloski elaborat mora se izraditi na projektima svih prometnih opterecenja.

J.3.3. Probna dionica

Izvodac¢ radova izradom probne dionice mora dokazati svoju sposobnost za kvalitetnu ugradnju
asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije sa gradevnim proizvodima i na nacin kako je to predlozio u
tehnicko-tehnoloskom elaboratu.
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Minimalna povrSina probne dionice odreduje se temeljem prosje¢nog dnevnog plana ugradnje.
Poziciju i povrsinu pokusne dionice predlaZze izvodac radova, a odobrava nadzorni inZenjer.

Tijekom i nakon izvedbe probne dionice moraju se provesti ispitivanja sastava i fizicko-mehanickih
svojstava bitumenske mjeSavine te svojstava ugradenog asfaltnog sloja u skladu sa Tablicama J1 do
J8.

Nakon provedenih ispitivanja izvoda¢ mora izraditi IzvjeStaj o probnoj dionici koji mora sadrzavati
sve rezultate provedenih ispitivanja izvodacke kontrole kvalitete. IzvjesStaj se predaje nadzornom
inZenjeru na pismeno ocitovanje o prihvacanju ili neprihvaéanju probne dionice. Nadzorni inZenjer
se mora pismeno ocitovati u roku od tri dana od preuzimanja izvjeStaja o probnoj dionici.

Nakon prihva¢anja probne dionice od strane nadzornog inZenjera izvoda¢ moZe zapoceti sa
kontinuiranom ugradnjom asfaltnog sloja.

Ukoliko nadzorni inZenjer pismenim ocitovanjem odbije probnu dionicu, izvoda¢ mora izvrsiti
reviziju TT elaborata i predloZiti nadzornom inZenjeru izradu nove probne dionice.

Probna dionica mora se izvesti na projektima od srednjeg prometnog opterecenja na viSe.
J.3.4. Osiguranje kontrola kvalitete u tijeku i nakon izvodenja radova

Ukoliko postoji sumnja da rezultati ispitivanja odredenih svojstava investitorske kontrole kvalitete
ne reprezentiraju stvarnu kvalitetu na odredenoj manjoj povrsini, Izvodac¢ i/ili predstavnik
Investitora (Nadzorni inZenjer) imaju pravo zatraziti provedbu dodatnih ispitivanja kako bi se
lokalizirala sporna povrsina.

Dodatna ispitivanja prema tablici ]9 mora provoditi laboratorij akreditiran prema HRN EN/ISO
17025 za te metode ispitivanja. Pozicije uzorkovanja za provedbu ispitivanja odreduje provoditel;.

Investitorska kontrola kvalitete na isteku jamstvenog roka mora provesti ispitivanja svojstava
povrsSine ugradenog asfaltnog sloja. Ispitivanja se moraju provesti 2 mjeseca prije isteka
jamstvenog roka.

Tablica J9: Vrijednosti svojstava na isteku jamstvenog roka(a)

Prometno opterecenje
lako i vrlo lako | srednje i tesko |vrlo i izrazito teSko
> 50 (asfaltbeton)
> 55 (BBTM, SMA, PA)

Svojstvo Ispitna norma

Hvatljivost, SRT HRN EN 13036-4 -

<5 jec <4 jec <3 jec
Poprecna ravnost®), (mm) |HRN EN 13036-7 (pl'.OS] .ecnvoa) (pl‘.OS] -ecnvoa) (pr-OSJ.ecnvoa)
< 8 (pojedinacno)| <5 (pojedinacno) | <5 (pojedinacno)

Uzduzna ravnost, IRI1o,
(m/km)

Pukotine, (m1/1000 m?) - <15 <15 <15

@ ucestalost ispitivanja prema tablicama J2, J4,]61]8

HRN EN 13036-5 - IRI100(9 +< 0,3

(b) mjeri se na svakih 50 m! ili kontinuirano
(9 propisana vrijednost IRI100 u tablicama J10, J111i]12
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2.6.9. Odvodnja

RUBNJACI

Izrada betonskih rubnjaka

Kontrola kakvocée

Rubnjaci moraju imati dokaz o uporabljivosti koji se u originalu predaje nadzornom inZenjeru.

Rubnjaci se polazu na podlogu od betona klase C 12/15 (MB15), prema detalju iz projekta. Kontrola
kakvoce gotovog ugradenog rubnjaka mora biti sukladno odredbama ovih OTU-a.

Beton ugradenog rubnjaka mora biti klase C 40/45 (MB 45) -v/c faktor ispod 0,45, otporan na
smrzavanje i soli za odmrzavanje u 50 ciklusa prema HRN U.M1.055, a proizvodnja i izvedba mora
biti u skladu s uvjetima EN 206, EN 12370 i ovih OTU-a.

Ugradeni rubnjak nesmije imati pukotine niti bilo kakva druga oStecenja.

Norme i tehnicki propisi

U.B1.046:1968 Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne
ploce.

U.B1.012:1979 Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje vlaznosti uzoraka tla.

U.B1.016:1968 Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje zapreminske teZine tla.

U.B1.038:1968 Geomehanicka ispitivanja. Odredivanje optimalnog sadrZaja vode.

U S4.062:1990 Tipovi odvodnjavanja kolovoza i pribreznih strana na putevima.

U.M1.055:1984 Beton. Ispitivanje otpornosti betona na utjecaj mraza i soli za odmrzavanje.

U.M3.095:1964 Mase za zalijevanje sastavaka.

B.B8.001:1982 Ispitivanje prirodnog kamena. Otpornost na utjecaj mraza.

B.B8.013:1960 Ispitivanje prirodnog kamena. Ispitivanje postojanosti pod utjecajem
atmosferilija.

U.N1.050:1961 Betonske cijevi za kanalizaciju.

2.6.10. Betonski radovi

BETON

Opcenito

a) Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju

namjenu betona i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 206-1, normama na koje ta norma
upucuje i odredbama TPBK, Prilog A.

b) Beton proizveden prema odredbama ovih Tehnickih uvjeta, ugraduje se u AB konstrukciju
prema projektu, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga
Priloga.

c) Izvoditelj mora, prema normi HRN ENV 13670-1, prije pocetka ugradnje provjeriti je li
beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona
doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

d) Kontrolni postupci utvrdivanja svojstava svjezeg betona provode se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju, u skladu sa zahtjevima norme
HRN ENV 13670-1 i projekta betonske konstrukcije. Najmanja razina kontrole je pregled svake
otpremnice i vizualna kontrola konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), a u sluc¢ajevima
opravdane sumnje na konzistenciju svjeZeg betona treba provesti ispitivanja konzistencije istim
postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.
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e) Kontrolni postupak utvrdivanja tla¢ne ¢vrstoée o¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima

koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju, u skladu sa zahtjevima
projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata a od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

e.l)  Ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100 m3, za svakih slijede¢ih ugradenih
100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

e.2) Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz
otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz
obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja
uzoraka.

e.3) Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne c¢vrstoc¢e ocCvrsnulog betona ocjenjivanjem
rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrstoce betona
provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1
»Ispitivanje identi¢nosti tla¢ne ¢vrstoce«.

f) Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce o¢vrsnulog betona ugradenog u pojedini element
betonske konstrukcije a u sluc¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se
odreduje na temelju podataka iz tocke d.2 ovoga Priloga.

g) Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne cvrstoce betona, treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne c¢vrstoce provesti naknadno
ispitivanje tla¢ne ¢vrsto¢e betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1, te treba dati ocjenu
sukladnosti prema prEN 13791.

Kontrola kvalitete betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole sukladnosti betona s
propisanim specifikacijama.

Kontrola proizvodnje betona

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje.

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1, tocka 9 i mora
obuhvatiti sve mjere nuZzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti sa specificiranim
zahtjevima norme HRN EN 206-1 i TPBK Prilog A. To ukljucuje:

- izbor materijala;

- projektiranje betona;

- proizvodnju betona;

- preglede iispitivanja;

- koristenje rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrsnulog betona i opreme;
- kontrolu i potvrdivanje sukladnosti za koju su odredbe dane u poglavlju 8, HRN EN 206-1.

Radi osiguranja kvalitete svjezeg i oCvrsnulog betona u okviru kontrole proizvodnje betona moraju
se kontrolirati:

- sastavni materijali od kojih se beton proizvodi, ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju
ispunjavati zahtjeve normi na koje upucuje norma HRN EN 206-1 i zahtjeve prema TPBK
Prilozima: C, D, E i F, proizvodna sposobnost tvornice betona (osoblje i oprema) prema HRN
EN 206-1 Dodatak C, svojstva svjezeg betona; kontrolna ispitivanja konzistencije, gustoce
betona, segregacije, vrijeme vezivanja betona, temperature i koliCine pora u svjezemu
betonu prema nizu normi HRN EN 12350, svojstva oc¢vrsnulog betona, s ocjenom
postignute tlacne Cvrstoce prema TPBK; oblik, izrada i ispitivanje uzoraka definirano je
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nizom normi HRN EN 12390, ugradba i njegovanje betona, koja se provodi na gradilistu
prema normi HRN ENV 13670-1 i pripada kontroli sukladnosti kvalitete betona s uvjetima
projekta konstrukcija.

Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola
treba evidentirati izvjesStajima. Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani
(sadrzani u izvjeStajima).

Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze
duZe razdoblje.

Ova kontrola ukljucuje proizvodnju, transport do mjesta isporuke i isporuku betona.

Kontrola sukladnosti projektiranog betona

Kontrola sukladnosti je sastavni dio kontrole proizvodnje. Sastoji se od aktivnosti i odluka koje
treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti
betona s propisanim specifikacijama (norma HRN EN 206-1), te odredbama TPBK Prilog A.

Plan uzorkovanja i ispitivanja provodi se prema Kriterijima iz norme HRN EN 206-1, tocka 8.

- Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se relevantna
svojstva betona i sastav betona ne mijenjaju znacajnije od mjesta uzorkovanja do mjesta
isporuke,

- Uzimanje uzoraka za kontrolu i potvrdivanje sukladnosti kvalitete projektiranog betona
provodi se prema utvrdenom planu i programu koji je sastavni dio proizvodacevog plana i
programa kontrole kvalitete proizvodnje betona,

- Uzorke betona treba nasumice odabirati prema HRN EN 12350-1,

- Uzorke treba uzimati nakon svakog dodavanja vode ili kemijskog dodatka pod kontrolom i
odgovornoscu proizvodaca,

- Uzorkovanje treba provoditi u svakoj porodici betona.

Na temelju pozitivno provedenog postupka potvrdivanja sukladnosti, nadzorno tijelo izdaje Ispravu
o sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moZe voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradiliStu.

Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih
ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu
proizvodac mora provoditi sljedece:

- pocetno ispitivanje kad je trazeno
- kontrolu proizvodnje
- kontrolu sukladnosti

Za sve betone klase iznad C16/20, Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim certificirati ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrZavanje sustava kontrole proizvodnje.
BETONIRANJE (BETONIRANJE ARMIRANOBETONSKE KONSTRUKCIJE)

Uvjeti kakvoée betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz norme EN 206 i ovim tehnickim uvjetima.

Kontrolni postupci na gradiliStu
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Prije poCetka ugradnje [zvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 provijeriti je li beton u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare nadzorni inZenjer obavezno
odreduje, neposredno prije njegove ugradnje, provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja
svojstava svjezeg betona i utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona na mjestu ugradnje
betona.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce o¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje u betonsku konstrukciju.

Ocjena sukladnosti s propisanim uvjetima kvalitete betona na mjestu ugradnje betona, daje se po
pojedinim partijama betona i odnosi se na:

a) ocjenu postignute tlacne ¢vrstoée betona
b) ocjenu zahtijevanih posebnih svojstava betona

Ad a.) Ocjena postignute tlaéne évrstoée betona

Tla¢na cvrstoca ispitivanog sastava betona treba biti veca od uvjetovane klase, karakteristicne
tla¢ne ¢vrstoe najmanje za veli¢inu potrebe zadovoljenja uvjeta sukladnosti prema normi HRN EN
206-1, odnosno oko dva puta veca od ocekivane standardne devijacije, Sto znac¢i od 6N/mm?2 do 12
N/mm?,

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne cvrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlactne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tla¢ne
¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791 i
normama na koje te norme upucuju.Podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obavezno
navodenje oznake pojedina¢nog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu na kojem se
beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Ukoliko postoji sumnja u kvalitetu mjesSavine ili isporuke potrebno je provesti ispitivanje
identic¢nosti tlacne ¢vrstoc¢e prema normi HRN EN 206-1, Prilog B.

Ad b.) Ocjena posebnih svojstava betona

Posebna svojstva betona ispitati ¢e se i ocijeniti prema uvjetima i kriterijima iz projekta
konstrukcije ili projekta betona (Posebni tehnicki uvjeti za beton) gdje ¢e se za svaku konkretnu
izvedbu propisati:

- posebna svojstva ocvrslog betona s obzirom na uvjete eksploatacije i uvjete izloZenosti
pojedinih konstruktivnih elemenata: vodonepropusnost, otpornost na mraz, otpornost na
mraz i soli, plinopropusnost, difuzija klor iona, propusnost betona;

- vrstui broj ispitivanja prema odgovaraju¢oj normi i propisu

- kriterije za ocjenu i preuzimanje betona, ako nisu navedeni u odgovarajucoj normi

PROGRAM KONTROLE
Ispitivanje tlaéne ¢vrstocée betona

Predvideni broj uzoraka betona koje treba uzeti prilikom izrade konstruktivnih elemenata dan je
tablicom 3.

Tablica 3.
redni br. kakvoca betona Konstruktivni element kohazlrz:l%etona br. uzoraka 28 dana
1. C30/37 temelji 2
C30/37 zidovi
C30/37 ploca
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Ispitivanje posebnih svojstava betona

Ovisno o poloZaju u konstrukciji i uvjetima izloZenosti za svaki pojedini element u tablici 4 propisati
Ce se posebna svojstva betona, uCestalost njihovih ispitivanja i kriteriji za ocjenu.

U tablici 3 dani su Kriteriji i broj ispitivanja za posebna svojstva normirana u nasim propisima. U
tablici 4 dani su kriteriji i broj ispitivanja za svojstva betona posebno relevantna za trajnost

elemenata i konstrukcija, a koji su u tijeku eksploatacije izloZeni jakim agresivnim djelovanjima.

Tablica 4.
vodonepropusnost otpornost na mraz otpornost na mraz i sol
Konstruktivni element kriterij . .b.r o kriterij . .b.r01 . kriterij . k.n?ol .
ispitivanja ispitivanja ispitivanja
temelji - - - - - -
zidovi V-12 2 M-200 2 - -
gornja ploca - - - - M-25 2

Vodonepropusnost

[spitati ¢e se prema HRN EN 12390-8.
Otpornost betona prema djelovanju mraza

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje provodi
se prema normi HRN U.M1.016.

Otpornost betona prema djelovanju mraza i soli

Ispitati ¢e se prema prCEN/TS 12390-9. Odredivanje otpornosti betona na smrzavanje i na soli za
odmrzavanje moZe se takoder odrediti prema prCEN/TR 15177 ispitivanjem oStecene strukture

betona.

Tablica 5.
Konstruktivni element kriterij broj kriterij broj kriterij broj
K ispitivanja a,ml/s0.5 ispitivanja | DCl,cm?/s | ispitivanja
temelji - - - - - -
zidovi - - - - - -
gornja ploca <10-16 1 <10-6 1 <10-9 1

Plinopropusnost

Ispitivanje plinopropusnosti betona provodi se mjerenjem protoka plina pod tlakom u odredenom
vremenu. Nije moguce izraditi beton bez sustava pora. Ispitivanje plinopropusnosti nije propisano
u TPBK.

Kriterij i ispitivanja plinopropusnosti betona moze se odrediti prema slijede¢cim normama:

- EN993-4, Part 4

- HRNENISO 7783-1

- HRNENISO 7783-2

- BS1092ili DIN 51058.

Apsorpcija, kapilarno upijanje vode

Jedan od nacina mjerenja sposobnosti prodora agresivnih tvari u beton je ispitivanje upijanja vode
u beton. Iz odnosa izmedu dubine prodora i vremena mjerenog od pocetka upijanja moze se
odrediti koeficijent kapilarnog upijanja.
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Kriterij i ispitivanje se provodi prema normi BS 1881, 5. dio, pri ¢emu se mjeri brzina toka vode po
jedinici ploStine za beton izloZen konstantnom tlaku. Ispitivanje se moZe provoditi u laboratoriju i
na terenu.

Difuzija
Kriterij i ispitivanja prema normi preporukama GF.

Ocjena postignute kvalitete betona po posebnim svojstvima vrsi se po istim partijama betona kao |
za dokazivanje marke betona.

OSTALA GRADIVA

Za sva gradiva i elemente koji nisu izrijekom spomenuti ovim Programom, a ugraditi ¢e se u objekt,
potrebno je prije ugradbe pribaviti pripadne Ateste kao dokaz standardne kvalitete.

NORME ZA ARMIRANOBETONSKE KONSTRUKCIJE

Norme za izvodenje betonskih konstrukcija, ispitivanje gradevina i odrZavanje gradevina su:

0ZNAKA NORME PUNI NAZIV NORME

Izvedba betonskih konstrukcija - 1. dio: Opcenito

HRN ENV 13670-1:2002 (ENV 13670-1:2000)

HRN U.M1.046:1984 Ispitivanje mostova pokusnim optere¢enjem

Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim optereéenjem i

HRN U.M1.047:1987 A
ispitivanje do sloma

Mehanicke vibracije i udari - Vibracije gradevina - Smjernice za mjerenje
HRN EN 4866:1999 vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine
(ISO 4866:1990 + Dopuna 1:1994 + Dopuna 2:1996)

Ocjena tlactne ¢vrstoce betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim

prEN 13791:2003 )
elementima

Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe -1. dio:

HRNS0 15686-1:2002 Opc¢a nacela (ISO 15686-1:2000)

Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe - 2. dio:

HRN IS0 15686-2:2002 Postupci predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe - 3. dio:

HRN IS0 15686-3:2004 Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)

Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1. dio: Izvadeni uzorci -

HRN12504-1:2000 Uzimanje, pregled i ispitivanje tlacne ¢vrstoce (EN 12504-1:2000)

Svojstva betona u konstrukcijama - 2.dio: Nerazorno ispitivanje -

HRN12504-2:2001 Odredivanje indeksa sklerometra (EN 12504-2:2001)

Ispitivanje betona u konstrukcijama - 3. dio:

nHRN EN 12504-3 Odredivanje sile ¢upanja (pull-out) (prEN 12504-3:2003)

Ispitivanje betona - 4. dio:

HRN EN 12504-4:2004 Odredivanje brzine ultrazvu¢nog impulsa (EN 12504-4:2004)

Ispitivanje ocvrsloga betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za

HRN EN 12390-1:2001 uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000)

Ispitivanje oc¢vrsloga betona - 3. dio:

HRN EN 12390-3:2002 Tlac¢na ¢vrstoca ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2001)

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1.dio: Opca pravila

HRN ENV 1997-1:2001 (ENV 1997-1:1994)

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2.dio:

HRN ENV 1997-2:2001 Projektiranje uporabom laboratorijskih ispitivanja (ENV 1997-2:1999)

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 3.dio:

HRN ENV 1997-3:2001 Projektiranje uporabom terenskih ispitivanja (ENV 1997-3:1999)

Primjenjuju se norme na koje upucuju ostali prilozi ovoga Propisa, u dijelu
u kojem ureduju tehnicke i druge zahtjeve i uvjete za izvodenje betonskih
konstrukcija, nadzorne radnje i kontrolne postupke na gradilistu
betonskih konstrukcija te odrzavanje betonskih konstrukcija gradevina.

OSTALE NORME
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Prilikom demontaZe sav materijal treba ocistiti, sortirati i sloZiti na udaljenosti 20 m.

2.6.11. Tesarski radovi
OPLATE

Osnovni zahtjevi

Oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je EN 1065.

2.6.12. Prometna signalizacija i oprema
PROMETNI ZNAKOVI (OKOMITA SIGNALIZACIJA)

Kontrola kakvoce

Materijali od kojih se izraduju znakovi i stupovi odredeni su normama, a za sve materijale izvodac
mora na svoj tro$ak prije ugradnje osigurati dokaze da imaju potrebnu kakvoéu. Originale dokaza
treba predati nadzornom inZenjeru.

Kontrola kakvoce materijala i zastite od korozije Celicnih elemenata konstrukcije provodi se prema
odgovaraju¢im odredbama ovih OTU.

Zastita elektri¢nih i elektronskih elemenata PPZ regulirana je posebnim zakonskim propisima koji
se odnose na elektri¢ne i elektronske instalacije pa se kontrola kakvoce obavlja prema tim
odredbama. Izvoda¢ mora o svom troSku osigurati kontrolu kakvoce materijala i izvedbe te
originale dokaza predati nadzornom inZenjeru.

OZNAKE NA KOLNIKU (VODORAVNA SIGNALIZACIJA)

Kontrola kakvocée

DuZnost je izvodaca radova da za materijale kojima radi oznake na kolniku pribavi dokaze o
uporabljivosti i da originale dokaza preda nadzornom inZenjeru.

Kontrola kakvoce obuhvaca:

- prethodna ispitivanja materijala,
- tekucaispitivanja,
- kontrolna ispitivanja.

Prethodna ispitivanja

Ispitivanje uporabljivosti materijala provodi se prema zahtjevima HRN Z.S2.240 (Boje za
tankoslojne oznake na kolniku).

Tekuca ispitivanja
Ova ispitivanja osigurava izvodac i koriste se radi potvrde postignute kakvoce.
Tekucéa ispitivanja obuhvacaju:

e ispitivanje debljine oznaka vlaznog i suhog filma.- bez staklenih kuglica - uzimanjem uzorka
na probne plocice na svakih 5.000 m (posebno za srediSnje, rubne i druge oznake), prema
zahtjevima norme HRN Z.52.240 i HRN C.A6.030,

e ispitivanja izvedenih oznaka u pogledu prometno-tehnickih svojstava (trajnost, dnevna i
noc¢na vidljivost, skliskost) i odgovarajuc¢ih svojstava materijala za njihovu izradu, prema
zahtjevima norme HRN Z.52.240,

e ispitivanja otpornosti materijala oznaka na djelovanje smrzavanja i soli i na temperature od
80 °C.
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Kontrolna ispitivanja

Ova ispitivanja osigurava investitor i koriste se radi potvrde postignute kakvoce. Kontrolna
ispitivanja kakvoce obuhvacaju:

e ispitivanja debljine oznake suhog filma (bez staklenih kuglica) uzorkovanjem na probnim
ploc¢icama svakih 20.000 m (posebno za sredisSnje, rubne i druge oznake), prema zahtjevima
norme HRN Z.S2.240 i HRN C.A6.030,

e ispitivanja otpornosti na sklizanje suhog filma oznaka na svakih 10.000 m, prema
zahtjevima norme HRN U.C4.018,

e ispitivanja dnevne i no¢ne vidljivosti te poloZaja koordinata boje u spektralnom dijagramu
suhog filma oznaka na svakih 5.000 m, prema zahtjevima normi EN 1436/97 i HRN EN
1436:2001 en, vizualnim pregledom odredivanja stanja suhog filma oznake i eventualno
moguci nedostaci (oStecenost, mreskanje, pukotine, ljuStenje, ljepljivost i necistoce).
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2.7. TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Posebni tehnicki uvjeti gradenja odnose se na radove predvidene u troSkovniku projekta, te na
radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, ukoliko su potrebni za potpuno dovrsenje objekta.

Posebnim tehnickim uvjetima definiraju se uvjeti izvodenja radova, nacin osiguranja kvalitete,
ocjena kvalitete, te nacin obracuna izvedenih radova.
2.7.1. Pripremni radovi

Geodetski radovi

Geodetski radovi pri gradenju cesta obuhvacaju:

- iskolCenje trase i svih objekata u trasi i preko trase cesta;

- svamjerenja koja su u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto;

- odrZzavanje iskol¢enih oznaka na terenu u cijelom razdoblju od pocetka radova do predaje
svih radova investitoru; i

- izradu snimka izvedenog stanja.

Ako nije ugovorom i troSkovnikom drukcije predvideno, geodetski radovi su ukljuceni u jedini¢ne
cijene.

Iskolcenje trase i objekata

IskolCenje trase i objekata obuhvaca sva geodetska mjerenja, kojima se podaci iz projekta prenose
na teren ili s terena u projekte, osiguranje osi iskol¢ene trase, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje
iskol¢enih oznaka na terenu za sve vrijeme gradenja, odnosno do predaje radova investitoru.

Izvodac iskolCuje os trase prema numerickim podacima iz projekta (sredina ceste i /ili rubovi
kolnika, a kod autoceste po osi srednjeg pojasa ili po osi pojedinog kolnika) u razmacima koji ovise
o karakteristikama terena, a i koji nisu ve¢i od 50 m.

Poprecne profile iz projekta treba uskladiti s stvarnim stanjem na terenu, uz ovjeru nadzornog
inZenjera.

Na zahtjev izvodaca radova mogu se usvojiti i dodati poprec¢ni profili (meduprofili).

Priklju¢ci i odvojci iskol¢uju se po rubu trakova za ubrzanje ili usporenje, odnosno po osi
prikljucaka i odvojaka.

Nadzorni inZenjer predaje izvodacu na terenu poligonske tocke operativnog poligona koje su
primjereno stabilizirane u skladu s terenom u kojem se nalaze. Poligonski vlak treba vezati na
trigonometrijsku mrezu, izratunanu u vaZetem koordinatnom sustavu drZavne izmjere, s
dopustenim odstupanjima prema pravilniku za poligonsku mrezu 1. reda.

Nadzorni inZenjer predaje izvodacu i visinske tocke (repere) postavljene duz trase na pribliznoj
udaljenosti od 1000 m (kod autocesta na 500 m), kao i kod svakog veceg objekta. Visinske tocke
moraju biti postavljene na ¢vrstom tlu, usjecene u kamen ili u neki drugi stabilni objekt i oznaCene
crvenom vodootpornom bojom.

Kod primopredaje trase investitor predaje izvodacu nacrte trase, i to:

a) Situaciju u mjerilu 1:1000 (1:2000 ili drugom) s ucrtanom osi, naznakom elemenata trase i
elemenata odvodnih objekata do recipijenta. U situaciji su takoder ucrtana vezanja glavnih
tocaka trase na operativni poligon s potrebnim podacima za iskolcenje;

b) Racun glavnih tocaka, odnosno pri elektroni¢kom ra¢unanju koordinate glavnih i detalnjih
tocaka osi i profila sa stacionaZom, duljinama prijelaznica, kruznih lukova, koordinate
centra kruznih lukova, duljinama tangenata do tjemena s odgovaraju¢im smjernim
kutevima;
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c) Popis poligonskih toc¢aka - odnosno tjemena s koordinatama i poloZajnim opisima tih
tocaka;

d) Popis visinskih tocaka - repera, s visinama i polozajnim opisima repera;

e) Skicu poloZaja poligonskih (i trigonometrijskih) i visinskih to¢aka;

f) Racune kota kolnika najmanje na poloZaju svakog poprecnog profila trase definiranog u
projektu, s niveletom, stacionazama pocetka sredine i kraja vertikalnih zaobljenja,
polumjerima zaobljenja, uzduznim nagibima, podacima o pocecima i krajevima vitoperenja i
prosSirenja kolnika s odgovaraju¢im poprecnim nagibima kolnika.

Za objekte koji se premjeStaju zbog gradenja ceste, kao $to su devijacije cesta manjega znacenja,
regulacije potoka i slicno, mogu se primjenjivati i druge geodetske metode, prilagodene vrsti
objekta i terena, pod uvjetom da izvoda¢ moZe obaviti radove prema projektu i Opé¢im tehnickim
uvjetima.

Nadzorni inZenjer ¢e posebno pratiti geodetske radove koje izvodi izvodac radova ovih objekata.
Osiguranje iskoléene osi

Izvodac¢ je duzan osigurati svoja iskol¢enja na odgovaraju¢i nacin, za sve vrijeme gradnje.
Osiguranja to¢aka moraju biti na dovoljnoj udaljenosti od ruba nasipa ili usjeka i zasti¢ena tako da
ih se sa¢uva do kraja gradenja. Osiguranja to¢aka moraju biti i dvostruko nivelirana.

Osim osi trase, izvodac je duzan osigurati i poligonske tocke i repere na isti ili slican nacin kao os
trase.

Za vrijeme osiguranja tocaka izvoda¢ mora voditi zapisnik i skicu osiguranja, a nakon toga treba
izraditi nacrt osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvodac¢ predaje nadzornom inZenjeru
na uvid radi kontrole ispravnosti postupka.

Snimanje i osiguranje profila ceste

Prije pocetka zemljanih radova izvoda¢ mora postaviti profile ceste prema projektiranim
poprecnim profilima. Mjesta u poprecnom profilu gdje profil ceste sijeCe teren treba odrediti
racunskim putem.

Profili ceste postavljaju se ovisno o terenskim uvjetima, radovima (usjek, nasip, zidovi) i na¢inu
rada na razmaku od 5 do 50 metara. Nadzorni inZenjer moZe traZiti postavljanje dodatnih
meduprofila. Kod nagnutih terena iskolcava se profil bez humusnog sloja i bez vertikalnog
zaobljenja kod vrha pokosa usjeka ili pri noZici nasipa.

Ako nije zadovoljan s popretnim profilima terena iz glavnog projekta, izvoda¢ ih ima pravo
ponovno snimiti nivelmanski ili tahimetrijski i prikazati u mjerilu 1:100, odnosno u mjerilu kao u
projektu. Na moguce razlike izvodaC upozorava nadzornog inZenjera radi dobivanja potvrde i
suglasnosti. Ako je morfologija terena izmedu poprecnih profila iz glavnog projekta takva da bi to
znatno utjecalo na koli¢ine radova, izvodaC i nadzorni inZenjer imaju pravo traziti snimanje
meduprofila. Utvrdene razlike treba potvrditi nadzorni inZenjer.

Bez pisane potvrde nadzornog inZenjera ne mogu se priznati nikakve izmjene u poprecnim
profilima u odnosu na projekt.

Iskol¢enje objekata

Izvodac je duzan na osnovi podataka o iskolCenju iskolCiti sve objekte, ali mora prethodno
predloziti nadzornom inZenjeru nacrt iskolCenja temelja, nacrt osiguranja osi objekta i prenesene
visinske toc¢ke upisom u gradevni dnevnik.

[zvodac¢ ne smije zapoceti s radovima prije nego Sto dobije suglasnost nadzornog inZenjera na ovu
dokumentaciju. Nadzorni inZenjer u roku tri dana mora dati ovu suglasnost ili mora iznijeti u
gradevnom dnevniku zahtjeve koje izvodac jo$ treba ispuniti za dobivanje suglasnosti.

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 63



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

Postavljanje poprecnih profila, osiguranje osi objekta i kontrola za vrijeme gradenja izvodac je
duZan provoditi analogno navedenim poslovima za trasu, prilagodeno potrebi gradnje objekata.

Kontrola za vrijeme gradenja

[zvodac radova duzan je za vrijeme gradenja stalno odrzavati iskolcenu os trase, osiguranje svih
tocaka, postavljenih profila ceste, repera i poligonskih tocaka.

Ako za vrijeme rada dode do nestanka ili oStecenja pojedinih tocaka, izvodac ih je duzan obnoviti o
svom trosku.

Ako se projekt promijeni, izvoda¢ mora te promjene provesti i na terenu. Promjene se moraju
provesti i na osiguranju osi trase i drugih to€aka, te na postavljenim profilima ceste. Naposljetku,
sve se promjene moraju ucrtati u nacrt osiguranja osi trase.

Sve podatke o iskol¢enju, koji su u vezi s promjenom projekta, izvoda¢ je duzan dostaviti
nadzornom inZenjeru. Nakon zavrSetka gradenja planuma posteljice, izvodac je duzan obnoviti os
trase (poloZajno i visinski) na osnovi nacrta iskolCenja i osiguranja osi trase, visinskih i poligonskih
tocaka.

Os trase treba visinski i polozZajno obnoviti i prije izrade vezanih nosivih slojeva kolnicke
konstrukcije.

Iskol¢enje objekata treba neprestano nadzirati i po potrebi obnavljati.
Predaja po zavrsetku radova

Po zavrSetku svih radova na cesti, a prije tehnickog prijama, izvodac je duZan na zahtjev investitora
obnoviti os trase ceste i objekata, stacionaze, poligonske tocke i repere te ih predati investitoru. O
tome se mora naciniti predajni zapisnik. Nadzorni inZenjer prije tehnickog prijama ima pravo traziti
i nivelman cijele trase novoizgradene ceste.

Investitor je duzan najkasnije na dan tehnickog pregleda dati na uvid povjerenstvu za tehnicki
pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o gradnji i:

1. Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio geodetskog elaborata, koji je ovjerilo nadlezno
drzavno tijelo za katastar i geodetske poslove, a izradila osoba registrirana za obavljanje te
djelatnosti po posebnom propisu ;

2. Geodetski snimak izvedenog stanja nakon zavrSetka radova radi legaliziranja izvedenog
stanja gradevine u katastru i zemljiSnoj knjizi i prema traZzenju investitora radi konacnog
obracuna radova (zemljani radovi, kolnicki zastor, oprema ceste, kontrola visina kolnika).

Snimka izvedenog stanja treba sadrzavati:

3. kopije katastarskih planova s ucrtanim novim objektima u mjerilu (1:1 000) ovjerenih od
nadleznog katastra u 3 (tri) primjerka;

4. prijavne listove za katastar i zemljiSnu knjigu ovjerene od nadleznog katastra i ureda za
prostorno uredenje, stambeno-komunalne poslove, graditeljstvo i zaStitu okoliSa u 10
(deset) primjeraka;

5. podatke o geodetskoj mreZi (popis koordinata i visina, skica s polozajnim opisima) u 3
primjerka;

6. koordinate osi izvedene ceste (u prosjeku na svakih 25 m) u digitalnoj formi (disketi, CD) u
2 primjerka.

Pri izradi snimka izvedenog stanja treba se drzati vazecih zakona i propisa.
Obrac¢un rada
Ovaj se rad mjeri po kilometru trase i prikljuc¢aka u skladu s projektima.

Osiguranje osi trase, iskol¢enje objekata, odrzavanje i obnova osi trase i drugih tocaka nuznih za
uspjesno izvodenje radova, odnosno svi poslovi opisani u potpoglavlju 1-02 OTU te potreban
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materijal i troskovi prijevoza vezani uz taj rad, placaju se po kilometru ceste i prikljucaka u skladu s
projektima.

U cijenu odrzavanja osi trase i iskolcenja objekata ukljuCena su sva potrebna mjerenja i iskolCenja
za sve devijacije, regulacije, pristupne ceste, paralelne putove, ogradu, pozajmiSta materijala,
odlagalisSta i drugo, u tijeku rada i pri tehnickom pregledu, te izvoda¢ nema pravo na posebnu
naknadu za te radove.

2.7.2. Cis¢enje i priprema terena

Uklanjanje grmlja i drveca

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca sjecenje Siblja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja, rezanje stabala i
debelih grana na duZine pogodne za prijevoz, vadenje korijenja, Siblja te starih panjeva i panjeva
novo posijecenih stabala, zatim odnoSenje Siblja, granja, trupaca i panjeva izvan profila ceste na
odlagaliSte koje odredi nadzorni inZenjer. PovrSine koje treba ocistiti od Siblja, drveca i panjeva
oznacene su u nacrtima ili ih odreduje nadzorni inZenjer prije pocetka rada.

Cis¢enje obuhvaca i uklanjanje svega nepotrebnog materijala zaostalog nakon tih radova.

Grmlje, stabla i panjeve treba ukloniti na svim povrSinama predvidenima u projektu, kao i na
mjestima koja odredi nadzorni inZenjer.

[zvodac mora rusiti stabla uz punu primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera i bez nanoSenja
Stete susjednim objektima, posjedima uz trasu i imovini uop¢e. RuSenjem stabala ne smiju se
oStetiti stabla koja nisu predvidena za rusenje.

Na povrsSinama iskopanim za profil ceste treba izvaditi sve panjeve i korijenje do ovih dubina:

a) nazaobljenim povrsSinama zasjeka - do povrSine zaobljenja,

b) ispod nasipa - na najmanje 0,20 m ispod planuma temeljnog tla,

c) ispod kolnicke konstrukcije koja dolazi neposredno na temeljno tlo na najmanje 0,50 m
ispod planuma temeljnog tla (planuma posteljice).

PosjecCena stabla i panjeve treba odlagati uz trasu na mjestima pristupa¢nim za odvoz stabala i gdje
ona nece smetati radovima. Udubine od izvadenih panjeva na temeljnom tlu treba ispuniti istim
materijalom kakav je na okolnom temeljnom tlu te izvesti zbijanje do propisane zbijenosti.

Obracun rada

Uklanjanje grmlja i Siblja (do @10 cm) obracunava se po ¢etvornom metru ociS¢ene zarasle
povrsine.

Uklanjanje drveca i panjeva obracunava se po komadu, uzimajuéi u obzir debljinu (profil) stabla
(mjereno na visini 1 m od zemlje): @ 10-30 cm, @ vecega od 30 cm.

Uklanjanje umjetnih objekta, prometnih znakova, reklamnih ploca i sli¢no

Opis rada

Ovaj rad obuhvaca vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih ploca i ostale prometne
opreme (kolobrani i odbojnici), ruSenje zidova, ruSenje postoje¢ih kolnickih konstrukcija i
postojecih propusta, uklanjanje rubnjaka, ruSenje i/ili premjestanje zi¢anih, drvenih i kamenih
ograda, skidanje i premjeStanje starih ili izradu i postavljanje novih ulaza (vrata), ruSenje
napustenih i dotrajalih zgrada i drugih objekata od kojih se materijal, osim za izradu nasipa, ne
moZe upotrijebiti i za druge namjene.

Vrste i koli¢ine opisanih radova predvidene su projektom ili ih odreduje nadzorni inZenjer.
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U ovaj rad ne ulazi uklanjanje i premjestanje komunalnih instalacija kao $to su nadzemni i
podzemni vodovi elektricne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi, toplovodi, vodovodi,
kanalizacija i druge instalacije koje treba ukloniti ili premjestiti.

Rad obuhvaca uklanjanje i drugih dijelova tih naprava, kao temelji ili dijelovi objekata iz masivnog
materijala, koje je potrebno porusiti nakon uklanjanja ili premjeStanja navedenih vodova i objekata.

Izrada

Vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih ploca, ¢eli¢nih odbojnika, kolobrana i druge
prometne opreme na cesti treba obaviti tako da se svi sastavni dijelovi saCuvaju neoSteceni i da ih je
moguce opet upotrijebiti.

Prije demontiranja nadzorni ¢e inzenjer dati izvodaCu upute o tome koje dijelove prometnih
znakova, reklamnih ploc¢a i druge prometne opreme treba sacuvati, gdje ih treba uskladistiti i kako
ih zastititi od propadanja. Nadzorni ¢e inZenjer pravodobno obavijestiti vlasnike reklamnih ploca o
mjestu i vremenu demontiranja ploca. Izvodac je duzan ¢uvati ispravne dijelove prometne opreme i
reklamnih ploca dok ih ne preuzme investitor ili vlasnik.

Umjetne objekte, zidove i ostale naprave treba rusiti i uklanjati uz primjenu zastitnih mjera prema
vaze¢im propisima te tako da se ne izazove Steta na susjednim objektima i posjedima kao i na
postojecoj cesti.

Postojece kolni¢ke konstrukcije treba ruSiti tako da teren nakon rusSenja bude sposoban za
funkcionalnu upotrebu, koja se predvida projektom, odnosno odredbom nadzornog inZenjera.

Postojeée ograde od Zice, drveéa, kamena ili betonskih i drugih elemenata, koje zadiru u profil ceste,
treba porusiti i premjestiti na granicu cestovnog pojasa.

Ostecene dijelove ograda i ulaza (vrata) treba popraviti, a unistene dijelove zamijeniti novima.

Rusenje i uklanjanje postoje¢ih propusta, uklanjanje rubnjaka, prometne opreme, rusenje i
premjeStanje ograda, rusenje dotrajalih zgrada, odstranjivanje odlagaliSta i drugih objekata treba
obaviti bez nanoSenja Stete na ostalim objektima i posjedima uz cestu.

Materijal od porusenih objekata treba odloZiti na mjesto gdje nece smetati radovima i gdje nece
narus$avati estetski izgled ceste i okolice, a prema odluci nadzornog inZenjera.

Temelje ili dijelove objekata od masivnog materijala, koji se moraju rusiti zbog premjestanja
komunalnih instalacija, treba ukloniti jednako pazljivo kao i ostale objekte u cijelosti ili do
minimalne dubine (prema poloZaju profila ceste i nivelete), prema potpoglavlju 1-03.1. OTU.

Obracun rada

Radovi opisani u potpoglavlju 1-03.2 OTU ne mjere se posebno, ve¢ su ukljuceni u jedini¢nu cijenu
drugih stavki, osim ako ugovorom nije drugacije odredeno.

Ovi radovi ne placaju se posebno nego su uracunani u jedini¢nu cijenu za iskope ili nasipe i time se
smatra da je izvodac dobio punu naknadu za sve radove navedene u potpoglavlju 1-03.2 OTU, osim
ako ugovorom nije drugacije odredeno.

Uklanjanje ili premjestanje postojeé¢ih komunalnih instalacija
Opis rada

Ovaj rad obuhvaca uklanjanje ili premjeStanje postoje¢ih komunalnih i drugih instalacija, kao Sto su
zracni i podzemni vodovi elektricne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi, toplovodi,
vodovodi, kanalizacija i drugo, osim uklanjanja temelja ili dijelova objekata postoje¢ih instalacija od
masivnog materijala, $to je opisano u potpoglavlju 1-03.2. OTU.

Svi radovi vezani uz uklanjanje ili premjestanje postojecih komunalnih instalacija trebaju biti
predvideni u projektu. Ako nisu predvideni, investitor ¢e angazirati specijalizirane ili komunalne
organizacije za izradu potrebne projektne dokumentacije.
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Izrada

Radove obavljaju specijalizirane organizacije prema posebnim projektima, propisima i tehnickim
uvjetima za odgovarajucu vrstu radova.

Nadzor nad radovima obavljaju nadzorni inZenjeri ili osobe koje su ovlastene za nadziranje i
odobravanje obavljanja odredenih vrsta poslova.

Obracun radova

Koli¢ine radova koje je obavila i izvela specijalizirana ili komunalna organizacija ovjerava nadzorni
inZenjer.

Pla¢a se na osnovi ovjerenih koli¢ina obavljenih radova, prema troSkovniku odgovarajuce
specijalizirane ili komunalne radne organizacije.

Lokacija i zaStita komunalnih i ostalih prikljuc¢aka
Opis rada

Rad obuhvaca zaStitu komunalnih instalacija i ostalih prikljuc¢aka, kao $to su zra¢ni i podzemni
vodovi elektri¢ne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi, toplovodi, vodovodi, kanalizacija
i drugo, koji su sastavni dio buduée prometnice, ili koji tijekom gradnje prometnice zbog primjerice
prolaza teskih i velikih vozila mogu biti ugroZene.

Svi radovi vezani uz zaStitu komunalnih instalacija trebaju biti predvideni u projektu. Ako nisu
predvideni investitor ¢e angazirati specijalizirane komunalne organizacije za izradu potrebne
projektne dokumentacije.

Izrada

Radove obavljaju specijalizirane organizacije prema posebnim projektima i tehnickim uvjetima za
odgovarajucu vrstu radova. Nadzor nad radovima obavljaju osobe koje su ovlastene za odredenu
vrstu posla.

Obracun rada i plaéanje

Koli¢ine radova koje je obavila specijalizirana komunalna organizacija ovjerava ovlasteni nadzorni
inZenjer.

Pla¢a se prema ugovorenom troSkovniku na osnovi koli¢ina radova koje je ovjerio nadzorni
inZenjer.

2.7.3. Zemljani radovi

Iskop humusa

Humus je povrsinski sloj sraslog tla koji sadrZi organske tvari u koli¢ini koja mu daje nepovoljne
karakteristike. Ako nije drugacije odredeno, smatra se da je humusni sloj u kojem je sadrzaj
organskih tvari ve¢i od 10 %.

Debljina humusnog sloja utvrduje se prethodnim ispitivanjem i naznaCena je u projektu, ali i
kontrolom u toku rada.

Humusno tlo iskopava se na trasi objekta s povrSine, kao i s povrSine pozajmisSta materijala.
Iskop se vrsi strojno, osim na mjestima gdje to stroj ne moze obaviti na zadovoljavaju¢i nacin.

Odguravanje humusa na deponiju mora se obaviti tako da ne dode do mijeSanja s nehumusnim
materijalom. Prilikom iskopa humusa treba obavezno osigurati odvodnjavanje povrsine tla bez
humusa.

Rad se mjeri u m3 stvarno iskopanog humusa, a placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama, koje
ukljucuju iskop humusa prebacivanje u deponiju sa razastiranjem i planiranjem.

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 67



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

Siroki iskop
Ovaj rad obuhvaca Siroki iskop, predviden projektom za gradnju objekata. Rad obuhvaca i utovar
iskopanog materijala u prijevozna sredstva.

Izvodac Ce, pridrzavajuéi se odgovarajuéih vazeéih standarda i propisa, a u skladu s tehnickim
uvjetima, izabrati optimalnu tehnologiju za iskop.

Sve iskope treba obaviti prema profilima, predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevu nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere
sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i komunikacija.

Koli¢ine Sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvrSenog iskopa tla u sraslom
stanju, u okviru projekta.

Pla¢a se po m3 iskopa sraslog tla po jedini¢nim cijenama iz ugovora, i to odvojeno za pojedine
kategorije materijala.

Iskop stepenica

Sav se rad na iskopu stepenica obavlja upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije. Iznimno, manji se
dio rada moZe obaviti ru¢no, no takav rad treba svesti na najmanju mjeru. Na nagnutim terenima,
za stabilno nalijeganje nasipa na temeljno tlo, stepenice se rade kod svih nagiba ve¢ih od 20¢.

Sirina stepenica moZe biti od 2,0 do 5,0 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 4 %,
ako projektom nije drugacije odredeno. Kosina zasjeka stepenica iznosi 2:1 do 3:1, $to ovisi o vrsti i
svojstvima tla i nagibu terena.

Kod blaZe nagnutih padina moZe izmedu stepenica biti medurazmak od 1 do 1,5 m. Kod jace
nagnutih terena taj se medurazmak izostavlja.

Temeljno tlo mora na stepenicama imati traZenu zbijenost, ovisno o vrsti tla i visinskom polozaju, tj.
u svemu prema zahtjevima iz potpoglavlja 2-08 OTU (UREPEN]JE TEMELJNOG TLA).

Iskop stepenica mjeri se po stvarno iskopanoj koli¢ini sraslog tla, u kubi¢nim metrima, za odredenu
kategoriju materijala, racunajuéi i utovar u prijevozno sredstvo. Na popre¢nim se profilima na
mjesto ucrtanih stepenica unosi postotak pojedine kategorije tla, Sto je osnova za konacni obracun
ukupnih koli¢ina iskopa stepenica svake kategorije materijala.

Iskop stepenica plac¢a se po kubi¢nom metru iskopanog tla po jedini¢nim cijenama u koje je, osim
iskopa, ukljuCeno i prebacivanje iskopanog materijala u nasip, potrebno oblikovanje ploha na
padini i u temeljnom tlu. Za visak iskopa, koji nije iskazan projektom ili odobren od nadzornog
inZenjera, troSkove placa izvodac.

Iskop rova za instalacije

Instalacije se polazu u rovove iskopane tono prema nacrtima iz projekta sa svim potrebnim
razupiranjima, odvodnjom, privremenim deponiranjem iskopanog materijala, te razastiranjem ili
odvozom viSka materijala nakon zatrpavanja rova.

Kod vec¢ih dubina iskopa rovovi se obavezno moraju razupirati. Kao mjera od obruSavanja iskop
moZe biti postupan.

Koli¢ine radova za rovove instalacija, plitke uzduzne i klasi¢ne drenaze mjere se u m3 iskopanog
rova u sraslom tlu, prema projektu.

Koli¢ine radova placaju se prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za pojedini rad u koju je ukljucen
iskop u tlu " C " kategorije, sva potrebna razupiranja, crpljenje vode, deponiranje, razastiranje i
odvoz viska materijala te CiS¢enje terena u zoni rova.

Prijevoz materijala
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Prijevoz materijala mora biti brz i ekonomican. Kapacitet prijevoza treba uskladiti s kapacitetom
iskopa.

Vrste vozila za prijevoz mogu biti razlic¢ite s obzirom na kategoriju i koli¢inu materijala, nacin
iskopa, utovara,te daljine prijevoza.

Izvodac¢ je duZan u potpunosti osigurati prijevoz, kako na samom gradiliStu tako i na javnim
prometnim povrSinama.

Osiguranje prijevoza na gradiliStu obavlja se pravilnim postavljanjem i odrzavanjem gradiliSnih
prometnica, izradom i odrZavanjem privremenih objekata, opremanjem prijekopa odgovaraju¢im
znakovima koje nocu treba osvijetliti.

Na javnim prometnicama osiguranje prijevoza izvodi se postavljanjem odgovarajuce signalizacije,
primjenom vozila propisanog gabarita i dopuStene nosivosti, sprecavanjem nanoSenja blata na
kolnik, a ako do toga dode, ¢iS¢enjem kolnika.

Sve posljedice do kojih dode zbog nepridrzavanja navedenih zahtjeva snositi ¢e iskljucivo izvodac.

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se u m3 iskopanog sraslog materijala ustanovljenog iz
projekta i stvarno prevezenog na odredenu udaljenost.

Pla¢a se prema ugovorenim jedini¢nim cijenama za m3 prevezenog materijala na odredenu
prijevoznu daljinu.
Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem

Da bi sraslo tlo bilo osposobljeno bez posljedica preuzeti opterecenje od nasipa, kolnicke
konstrukcije i prometno optereéenje moraju se obaviti radovi uredenja temeljnog tla. Dubina do
koje se uredeje temeljno tlo iznosi do 30 cm.

Tlo treba u prvom redu dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje pravilno zbijanje. To se postize
vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaznost po
standardnom Proctorovom postupku (HRN U.B.1.038.), pristupa se valjanju. Dinamiku rada treba
podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon otkrivanja. Za vrijeme
gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla. Prije zbijanja treba izravnati povrsinu tla.

Postupak uredenja temeljnog tla identi¢an je kod nevezanih materijala, s tim da ono nije toliko
osjetljivo na promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje.

Kvaliteta materijala u temeljnom tlu kontrolira se u skladu s propisima:

HRN U.B1.010/79; HRN U.B1.012/79; HRN U.B1.014/68;
HRN U.B1.016/68; HRN U.B1.018/80; HRN U.B1.020/80;
HRN U.B1.024/68; HRN U.B1.038/68; HRN U.E1.010 /81.

0cis¢eno i izravnano temeljno tlo treba zbiti u skladu sa zahtjevima:
Zemljani materijal iskopne kategorije ''C" - sve gline niske do visoke plasti¢nosti i praSinasta tla.
a) srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala:
Stupanj zbijenosti Szmin 97 %
Modul stisljivosti Mg, min 20 MN / m2
b) Sljunc¢ani materijali Ms, min - 35 MN / m2
Rad se mjeri i obra¢unava po m? stvarno uredenog temeljnog tla.

viv 7

Pla¢a se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u koje je uracunato CiS¢enje, planiranje, eventualno
rijanje tla radi susenja, kvaSenja i zbijanje, tj, potpuno uredenje temeljnog tla.

Uredenje slabonosivog tla geotekstilom
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Opcenito

Ovi tehnicki uvjeti vrijede za primjenu geotekstila za osposobljavanje slabo nosivog temeljnog tla
prije izrade nasipa iznad njega i na posteljici. Ovi tehnic¢ki uvjeti mogu se primjenjivati i za
prometne povrsine s kolnickim konstrukcijama od nevezanih slojeva.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i OTU.

Nacin djelovanja

Nacin djelovanja geotekstila u podruc¢jima primjene u zemljanim radovima i temeljnom tlu moze se
utvrditi njihovom funkcijom. Ovdje su mjerodavne sljede¢e mehanicke i hidraulicke zadace:

- razdvajanje,

- pojacanje,

- filtriranje, i

- dreniranje.
Ove se zadace pojavljuju kao kombinacija razli¢itih pojedina¢nih funkcija. Geotekstili sprjecavaju
svojom funkcijom razdjeljivanja mijeSanih dvaju materijala bitno razlic¢itih svojstava. Na taj se nacin
zadrzava cjelovitost i funkcija obaju slojeva, pri ¢emu debljina pojedinog sloja ostaje
nepromijenjena.

PojacCanjem se povecava nosivost konstrukcije.
Filtriranje i dreniranje omogucuju pravilnu odvodnju s tla, pa se povecava posmic¢na otpornost.
Mehanicka ispitivanja za odabir geotekstila

Svaki geotekstil primijenjen u zemljanim radovima i temeljnom tlu mora bez obzira na svoju
funkciju izdrzati uvjete ugradnje. Pri ugradnji pojavljuju se dinamicka i staticka naprezanja na
proboj, pucanje i razvlacenje koji se simuliraju sljede¢im ispitivanjima:

- Ispitivanje statickim probijanjem

- Vlacno ispitivanje

- Ispitivanje dinamickim probijanjem

- Dinamicko ispitivanje proboja piramidom
Zahtjevi za geotekstile namijenjene razdvajanju i pojac¢anju

Za postavljanje mehanickih zahtjeva za geotekstil namijenjen stabilizaciji prirodnog tla mjerodavni
su sljedeci parametri:

- vrstatla,
- nasipni materijal,
- prometno opterecenje.

Ovisno o najvecem zrnu (dmax) nasipnog materijala i obliku zrna (okruglo, ¢etvrtasto do 63 mm ili
Cetvrtasto > 63 mm) primjenjuje se tablica 2-08.4-2 ili 2-08.4-3. OTU.

Ovisno o modulu deformacije EV1 tla i prometnom optere¢enju moraju biti ispunjeni zahtjevi iz
tablica 2-08.4-2 i 2-08.4-3.0TU. Vrijednosti u tablicama 2-08.4-2 i 2-08.4-3 OUT zasnivaju se na
jakosti (¢vrstoéi) prvoga sloja od 40 cm i na prethodno odredenom nasipnom materijalu.

Tablica 2-08.4-1 Moduli deformacije i stisljivosti (Ms) za vrste tala U1 do U3

Tlo Ev1 Ms

U1l <5 MN/m? <6 MN/m?
U2 5-15 MN/m? 6-20 MNm?2
U3 > 15 MN/m? > 20 MN/m?

Prema modulu deformacije EV1, razlikuju se tri vrste tala (tablica 2-08.4-1).
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Prema austrijskim RVS 3.63 razlikuju se dvije vrste prometnog opterecenja za svaku vrstu tla i to
razred opterecenja LKL I-IV i razred opterecenja V. Kod proracuna treba imati na umu da se LKL
prema RVS 3.63 uzima kao osnova za izratun promjene ekvivalentnog opterecenja za projektno
trajanje kolnicke konstrukcije od 20 odnosno 30 godina.

Tablica 2-08.4-2 Mehanicki zahtjevi za geotekstile kad je nasipni materijal od okruglog ili
uglatog zrnja dmaex<63 mm

LKL N Naj\Cec'e Tla¢na §ila FE;Z;?;;L Staticka 'sila Dinamiékg sila
U prema |vlacna sila .Vlacno. pro'b o2 padajucom .pI‘Ob.O]a .pI'Ob.Oja
RVS 3.63 istezanje klipa bslom piramidom piramidom
kN/m % N mm N N

U1l LKL I-IV >23 >55 > 3850 <15 >1000 > 660
LKLV >21 >55 >3500 <16 >900 > 600

U2 LKL I-1V >18,5 >55 >3000 <17 >750 >510
LKLV >15,5 >55 >2700 <21 > 660 > 450

U3 LKL I-IV >13,5 >55 > 2300 <23 >560 >390
LKLV >11 >55 > 1850 <27 >490 >310

Tablica 2-08.4-3 Mehanicki zahtjevi za geotekstil kad je nasipni materijal uglatog zrnja dmax >
63 mm
i Tlacna sila rf;(e);lil;f)rit. Staticka sila
LKL Najveca Y proboja A proboja Dinamicka sila

U " . vlacno . padajucom ; . . .

prema |vlacnasila| . : klipa piramidom |proboja piramidom
RVS 3.63 istezanje kuglom
kN/m % N mm N N

U1l LKL I-IV >26 >55 >4200 <14 >1140 >750
LKLV >23 >55 > 3850 <15 >1000 > 660

U2 LKL I-IV >21 >55 >3500 <16 >900 > 600
LKLV >18,5 >55 >3000 <17 >750 >510

U3 LKL I-IV >15,5 >55 > 2700 <21 > 660 >450
LKLV >13,5 >55 > 2300 <23 >560 >390

Vrijednosti u tablicama 2-08.4-2 i 2-08.4-3 iskazuju potrebne (nuZne) srednje vrijednosti
(nominalne vrijednosti). Za proizvode maksimalnog vlacnog istezanja < 55 % treba u tablicama 2-
08.4-2 i 2-08.4-3 maksimalnu silu povecati za faktor 4.

Tablica 2-08.4-4 Potrebna mehanicka obiljeZja geotekstila za filtriranje

. Najveca Na]Yece Proboj Promjer
Filtar " . vlacno .
o . Tlo vlacna sila : : klipom rupe
(nasipni materijal) istezanje

kN/m % N mm

Okruglo ili Cetvrtasto zrno Kkoherentno 57 55 51150 <34
<63 mm

Okruglo ili Cetvrtasto zrno nekoherentno >8,5 >55 >1500 <30
<63 mm

Cetvrtasto zrno > 63 mm koherentno >8,5 >55 >1500 <30

Cetvrtasto zrno > 63 mm  |nekoherentno >11 > 55 > 1850 <27

Zahtjevi za filtarske i drenaZne geotekstile

Za primjenu geotekstila za filtritiranje i dreniranje potrebna je odgovaraju¢a mehanicka ¢vrstoca uz
zadrzavanje sljedecih obiljezja (tablica 2-08.4-4).

Vrijednosti u tablici iskazuju potrebne srednje vrijednosti (nominalne vrijednosti).
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Hidrauli¢ka ispitivanja za izbor geotekstila
Vodopropusnost

Geotekstili moraju biti dovoljno vodopropusni kako bi se iz tla odstranila voda i povisila otpornost
na smicanje. Vodopropusnost se ispituje okomito na ravninu geotekstila (permitivnost y) kao i u
ravnini (transmisivnost ®). Hidraulicke vrijednosti treba ispitati pod razli¢itim optereenjima
(normalni naponi).

Djelotvorna veli¢ina otvora

Za ocjenu trajne propusnosti i filtracijske postojanosti (mehanicka i hidraulicka filtracijska
postojanost) mjerodavna je veli¢ina otvora geotekstila. Efektivna veli¢ina otvora odreduje se
mokrim sijanjem propisanog ispitnog tla prema HRN EN ISO 12956.

U postupku ispitivanja geotekstil ima funkciju sita.

Efektivna veli¢ina otvora odreduje se iz prolaza tla kroz geotekstil i zaostalog tla. Efektivna veli¢ina
otvora 090, W je onaj promjer zrna kod kojeg 90% tla ostaje na geotekstilu. Dovoljnom
permitivno$¢éu i transmisivno$¢u kao i odgovaraju¢om veli¢inom otvora osigurana je djelotvorna
odvodnja susjednih tala.

Zahtjevi za geotekstile namijenjene razdvajanju i pojacanju

Za dostatnu mehanicku filtracijsku postojanost trebaju veli¢ine otvora biti u sljede¢om rasponu:
0,06 mm <090, w<0,2 mm

Za dostatnu hidraulicku filtracijsku postojanost vrijede obiljeZja iz tablice 2-08.4-5.

Tablica 2-08.4-5 Hidrauli¢ka obiljeZja geotekstila za razdvajanje i pojacanje

Vodopropusnost okomita na ravninu
kv Permitivnost y
[m/s] [s-]
>1x103 >1

Zahtjevi za filtarske i drenaZne geotekstile

Za primjenu geotekstila u funkciji filtriranja i dreniranja potrebna su hidraulicka obiljezja prikazana
u tablici 2-08.4-6.

Tablica 2-08.4-6 Hidrauli¢ka obiljeZja geotekstila za filtriranje i dreniranje

Veli¢ina otvora p iti . Transmisivnost ®
090, w ermitivhost y kod 20 kN/m?
[mm] [s™ [m?/s]

0,10-0,2 >1 >5x107

Zahtjevi za postojanost

Utjecaj okoliSa (UV-zraka, kemijski i bioloski utjecaji) dokazuje se tako Sto se uzima u obzir trajnost
odnosno najve¢a nepovratna vlacna sila pri vlacnom pokusu uske trake nakon drzanja u odredenim
uvjetima.

Postojanost na UV -zrake

Srednja vrijednost najvece vlacne sile odredene u vlacnom pokusu na Sirokim trakama prema HRN
EN ISO 10319 ne smije se, nakon izlaganja UV-zrakama 360 sati, smanjiti u odnosu na srednju
vrijednost za viSe od 40%.

Kemijska postojanost
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Srednja vrijednost najvece (vlatne) sile odredene u vla¢nom pokusu na Sirokim trakama prema
HRN EN ISO 10319 ne smije se, nakon drZanja u otopinama, promijeniti za viSe od 30% u odnosu na
srednju vrijednost za neuskladi$teni uzorak (prema ONORM S 2073, tablica 2-08.4-5).

Upute za gradnju
Priprema i polaganje

Grube neravnine tla treba izravnati. Geotekstil se polaZze na ravnu odgovaraju¢e pripremljenu
povrsinu. Za sporedne svrhe (npr. provizorij) geotekstil se moZe poloZiti i na zatravljenu plohu.

Metode spajanja

Spojevi se izvode preklapanjem, zavarivanjem ili Sivanjem. Treba uzeti u obzir odgovarajuce
naputke proizvodaca.

Preklapanje

Preklapanje ovisi o kutu trenja geotekstila a time i o hrapavosti povrsine proizvoda. U tablici 2-
08.4-8 navedene su potrebne najmanje ili minimalne duljine preklapanja.

Tablica 2-08.4-7 Najmanje vrijednosti za velicinu preklopa
Netkani geotekstil Tkani geotekstil
Preklop 50 cm 80 cm

Da se sprijeci klizanje geotekstila na mjestu preklapanja pri nasipanju, preklapanje se izvodi u
smjeru nasipanja materijala.

SMJER NASIPANJA
——

Slika 2-08.4-1 Preklapanje u smjeru nasipanja
Zavarivanje

Povrsine koje se trebaju zavariti zagriju se Sirokim plinskim plamenikom ili vru¢im zrakom. Odmah
nakon toga preklopi se mjesto zavara odrolanim geotekstilom i hodanjem se pritisne jedan smotak
na drugi. Zavarivanje se smije izvoditi samo ako je geotekstil suh.

Sivanje

Za Sivanje je potrebna odgovarajucéa strojna oprema i osposobljeni radnici. Osim toga ovaj nacin
spajanja zahtijeva najviSe vremena.

Ugradnja i zbijanje prvoga nasipnog sloja

Prvi nasipni sloj nanosi se s ¢ela jer treba izbjegavati voznju po geotekstilu. Debljina prvog nasipnog
sloja na slabo nosivim tlima (Evl < 7,5 MN/m?, odnosno < 15 MN/m? prema RVS 8.24) u zbijenom
stanju treba iznositi barem trostruku veli¢inu najvecega zrna, odnosno najmanje 40 cm. Nacin
zbijanja (staticko, dinamic¢ko) odabire se ovisno o temeljnom tlu i nasipnom materijalu. Trazenu
debljinu sloja treba posti¢i na cijeloj Sirini. Prema potrebi, udubljenja (kolotrazi) treba ispuniti
materijalom, a sloj nasipa po cijeloj Sirini ponovo zbiti.

Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom

Rad ukljucuje iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom na deponiju, te zamjenu
izradom zbijenog nasipa od boljeg materijala - kamena.
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Debljina sloja odredena je projektom, a ako nije odreduje se na pokusnoj dionici.DuZina pokusne
dionice iznosi najmanje 50 m.

Zbijenost se ispituje najmanje na 5 mjesta. Svi troskovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret
izvodaCa, a ako po kvaliteti zadovolji trazene parametre priznaje se kao potpuno zavrSen
zamjenjujuci sloj.

[zvedeni zamjenjujudi sloj mjeri se i obracunava u m3 potpuno zavrSenog sloja.

Iskop slabog materijala pla¢a se po jed.cijeni iskopa, prijevoz na deponiju prema jedini¢noj cijeni
prijevoza i stvarnoj duzini prijevoza, a sloj zamjenskog materijala po jedini¢noj cijeni izrade nasipa.

Izrada nasipa

Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smjeru ili nagibu koji je
najviSe jednak projektiranom uzduznom nagibu nivelete. Od toga se moZe odstupiti jedino pri
izradi silaznih rampi za dublje udoline, kada slojevi nasipa mogu biti i u ve¢em nagibu. U
poprec¢nom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni poprec¢ni pad u svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje. Zbijati treba
od niZega ruba prema visemu.

Materijal treba navoziti po ve¢ djelomic¢no zbijenom nasipu, po mogu¢nosti uvijek po novom tragu,
tako da se i navoZenjem omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem novog
sloja nasipa moze se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je traZena zbijenost
dokazana ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog
materijala i dubinskim uc¢inkom strojeva za zbijanje.

Ako ne postoje provjerena iskustva o mogucénosti zbijanja s odredenim nasipnim materijalom i
strojevima, debljina nasipnog sloja odreduje se na pokusnoj dionici.

Ispitivanje se obavlja na pokusnoj dionici duzine 50 metara kako slijedi:

Naveze se sloj nasipnog materijala pogodne vlaznosti i debljine za koju se pretpostavlja da se moze
u cijelosti zbiti predvidenim sredstvima za zbijanje.

Sloj se, zatim, zbija raznim brojem prijelaza strojeva za zbijanje i nakon odredenog broja prijelaza
ispituje zbijenost.

Zbijenost se ispituje na najmanje Cetiri mjesta od kojih najmanje na dva mjesta u donjoj polovici
sloja. Ispitivanje i ocjena obavljaju se prema metodama i zahtjevima iz OTU.

Na osnovi dobivenih rezultata nadzorni inZenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada upisom u
gradevinski dnevnik. Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a tako
izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost zadovoljavajuca, priznaje se kao izradeni
nasip.

Nasipni materijal nanosi se na uredeno temeljno tlo ili na ve¢ izradeni sloj nasipa tek nakon Sto
nadzorni inZenjer preuzme temeljno tlo ili sloj ve¢ izradenog nasipa. Po zavrSetku nasipa dotjeruju
se i planiraju njegovi pokosi.

Izrada nasipa od kamenih materijala

Kameni materijal je dobiven miniranjem, kamena drobina i Sljunci. Ti se materijali zbijaju
vibrovaljcima, vibronabijacima i kompaktorima, ovisno o vrsti upotrebljenog materijala.

Nasipi od kamenog materijala se izradjuju u slojevima orjentacione debljine 50 do 100 cm.
Materijal za izradu nasipa treba zadovoljiti ove uvjete:

- granulacija materijala treba biti takova da koeficijent nejednolikosti U = d60 / d10 >4
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- maksimalna veli¢ina zrna smije biti jednaka najviSe polovini debljine sloja, ali ne vec¢a od
20 cm.

- sadrzaj krupnih Cestica veé¢i od 5 mm viSe od 50 %

- sadrzaj sitnih Cestica manji od 5 %

U blizini slijepih Sahtova treba nasipavanje i zbijanje izvoditi laganijim strojevima po odobrenju
nadzornog inZenjera.

Radovi se nesmiju obavljati kada je nasipni materijal smrznut, odnosno kada na trasi ima snijega i
leda.

Kriteriji ugradnje kamenih materijala:

- stupanj zbijenosti (u odnosu na standardni Proctor) min 95 %
- Modul stisljivosti Ms (plo¢a @ 30 cm) min 40 MN/m?2

Izrada nasipa od zemljanih materijala

Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30-50 cm, a stvarna najveca debljina razgrnutog
sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom provjerena iskustva o
debljinama slojeva u kojima se materijal moze pravilno zbiti odredenim sredstvima za zbijanje. Pri
odredivanju pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati sve
materijale iz usjeka i pozajmista, ako to nije u¢injeno u geotehnickom elaboratu, kao i utvrditi svaku
promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Materijal se ne smije ugradivati u nasip ni kada zadovoljava sve nabrojene uvjete ako mu vlaznost
prelazi granice koje omogucuju postizanje propisane kakvoce ugradnje. VlaZnost materijala ne
smije varirati viSe od £ 2% od optimalne vlaZnosti odredene standardnim Proctorovim postupkom.
To znaci da se previSe vlaZan materijal mora prije ugradivanja prosusiti (razastiranjem, sitnjenjem,
prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru) a previSe suhi materijal navlaziti (prskanjem,
polijevanjem) do trazene vlaznosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog zemljanog materijala, treba
stanovito vrijeme pric¢ekati da se vlaga u materijalu jednoli¢no rasporedi.

Pri izradi nasipa od zemljanog, vezanog materijala, sav materijal dopremljen na gradiliSte mora se
ugraditi tj. zbiti istog dana.

Ako se, nakon sto je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne nastavlja odmah s nasipavanjem sljedecega
sloja, nego tek nakon duZeg vremena u razli¢itim vremenskim prilikama, prije nastavka nasipavanja
treba ponovno provjeriti zbijenost tog sloja.

S nasipavanjem novog sloja moze se otpoceti tek kada se dokaZe trazena kakvoca (zbijenost)
prethodnog sloja.

Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce posti¢i traZene
rezultate

(zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda).

Nasipni materijal ne smije se ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasip se ne smije ugradivati
snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal.

Obracun rada

Rad na izradi nasipa od zemljanih, mijeSanih i kamenih materijala obracunava se mjerenjem u
kubi¢nim metrima ugradenog i zbijenog nasipa (OTU 2-09.1, 2-09.2 i 2-09.3).

Placa se po jedini¢noj cijeni u koju su ukljuceni svi radovi potrebni za izradu nasipa - razastiranje,

vlaZenje ili suSenje, zbijanje slojeva nasipa, planiranje pokosa nasipa, te ¢iS¢enje okoline nasipa.

Izrada posteljice

Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm, ovisno o vrsti
materijala. Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta.
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Uredenje posteljice obuhvacda grubo i fino planiranje materijala i nabijanje do traZene zbijenosti.
Kvaliteta materijala za izradu posteljice kontrolira se u skladu s propisima:

HRN U.B1.010/79; HRN U.B1.012/79; HRN U.B1.014/68; HRN U.B1.016/67;
HRN U.B1.018/80; HRN U.B1.020/80; HRN U.B1.022/68; HRN U.B1.024/68 ;
HRN U.B1.038/68; HRN U.B1.042/69; HRN U.E8.010/81 .

Kontrolna ispitivanja koja obavlja narucilac obuhvacaju:

- odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (St) -
najmanje na svakih 1 000 m2 svakog nasipnog sloja i

- odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruZnom plo¢om promjera 30 cm - najmanje na
svakih 1 000 m2 posteljice.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se — najmanje na svakih 6000 m2.
Tekuca ispitivanja koja obavlja izvodac metodoloski su ista kao kod kontrolnih ispitivanja.
Minimalna tekuca ispitivanja jesu:

- jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1000 m?
- jedno odredivanje modula stisljivosti na 1000 m2
- jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6000 m2.

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektirannih najvise za cca 2 cm. Poprecni i uzduzni
nagibi posteljice moraju biti izvedeni u skladu s projektom. Ravnost se mjeri uzduzno, poprec¢no i
dijagonalno. Ako je posteljica nacinjena niZe od projektirane visine dopuniti e se na teret izvodaca,
materijalom od kojega Ce se izraditi donji slojevi kolnicke konstrukcije.

Ispitivanje ravnosti i poprecnog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m.
Izrada posteljice od kamenih materijala

U kamene materijale spadaju materijali dobiveni iskopom, kamene drobine i Sljunci (materijali
iskopne kategorije "A" i dio materijala iskopne kategorije "C").

Prije nasipanja materijala za izravnavajudi sloj treba provjeriti njegovu kvalitetu.
Materijal za izradu posteljice od kamenih materijala treba zadovoljiti uvjete:

- koeficijent nejednakosti U = deo/d10 > 9
- maksimalna veli¢ina zrna je 60 mm (10% zrna do 70 mm).

Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima
snijega i leda.
Kriteriji za ocjenu kvalitete posteljice od kamenih materijala jesu ovi:

- stupanj zbijenosti (prema standardnom Proctorovom postupku) Sz > 100 %
- modul stisljivosti (mjeren kruznom plo¢om @ = 30 cm) Ms > 40 MN / m2

Rad na uredenju posteljice mjeri se u m? uredene i zbijene posteljice.

Pla¢anje rada vr$i se po ugovorenim jedini¢nim cijenama u kojima su obuhvaceni svi radovi
potrebni za uredenje posteljice, prema opisu u tehnickim uvjetima.

Izrada posteljice od zemljanih materijala

Nasuti materijal za posteljicu ili materijal u iskopu mora se odmah zbiti. Ako je ve¢ zbijena
posteljica duze vrijeme izloZena vremenskim nepogodama ili oSte¢enjima, izvodac je duzan da je
prije nastavka radova dovede u stanje zahtijevano projektom i OTU. Radovi na uredenju posteljice u
zemljanim materijalima obuhvacaju planiranje, eventualnu sanaciju pojedinih manjih povrsina
slabije kakvoce boljim materijalom, vlazenje odnosno prosusivanje zemlje i zbijanje do propisane
zbijenosti.
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Ako je zbijanje onemoguéeno zbog velike prirodne vlaznosti ili nepovoljnih vremenskih prilika,
treba primijeniti jedan od nacina sanacije kako je navedeno u odjeljku o uredenju temeljnog tla.
Izbor nacina sanacije predlaze izvodac, a odobrava nadzorni inZenjer.

Ako u usjecima sa zemljanim materijalom ne zadovoljava materijal trazene Kriterije pogodnosti,
potrebno je provesti zamjenu loSeg materijala u posteljici na nacin kako je to navedeno za zamjenu
loseg temeljnog tla, a najces¢e u kombinaciji s primjenom geotekstila. Radovi na izradi posteljice ne
smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kad na trasi ima snijega i leda.

Humusiranje pokosa nasipa

Humusiranje se vrsi radi zaStite pokosa nasipa, usjeka i drugih dijelova koji su izloZeni djelovanju
manjih Kkoli¢ina voda. Rad se vrS$i na povrSinama odredjenim u projektu ili prema zahtjevu
nadzornog inZenjera.

Stvarno izvedenu debljinu humusnog sloja utvrdjuje nadzorni inZenjer.

Za ovu zastitu primjenjuje se aktivni humusni materijal, bez primjesa grana, korijenja, kamenja i
drugih materijala koji nisu pogodni za razvoj vegetacije. Humusni se materijal nanosi pocevsi od
dna pokosa prema vrhu. Debljina humusnog sloja je odredjena projektom.

Humusni sloj se zbija laganim nabijac¢ima ili lopatama.

Obracun rada vrsi se po m?, prema stvarno izvrSenim radovima, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim
cijenama. Jedini¢na cijena sadrzi materijal i rad opisan u ovoj tocki.

Ozelenjavanje povrsina zatravljivanjem

Na povrSinama odredenim projektom ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera vrsi se ozelenjavanje
primjenom humusnog materijala i travnate vegetacije.

Prije izvodenja radova na ozelenjavanju povrSina izvodac je duzan osigurati osnovne uvjete
stabilnosti podloge, kao i moguénost prirodne odvodnje viska oborine.

Po fino uredenom humusnom sloju sije se trava. Vrsta i mjesavina trave odabire se u ovisnosti o
ekoloskim uvjetima podrucja zbog sigurnosti rasta vegetacije. Koli¢ina sjemena iznosi oko 5 - 8
g/m2, a gnojivo oko 80 g/m?2 Nakon zasijavanja povrsina travnatom vegetacijom, iste se moraju
njegovati do konacnog rasta.

Gotove povrsine zaSti¢ene humusnim materijalom i travnom vegetacijom, preuzimaju se na osnovu
kolicine obrasle povrsine jednolike gustoce, svjeze boje i zdravog izgleda.

Ozelenjavanje povrsina zatravljivanjem obracunava se u m2, prema stvarno izvrSenim radovima, a
placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama. U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav potreban materijal i rad
opisan u ovoj tocki.

Izrada bankina
Rad obuhvacéa izradu bankina prema projektu i to prema vrstama:

- bankine izradene od mehanicki stabiliziranog zrnatog materijala,
Materijal:

- kameni materijal- neseparirani kamen koji se dobro ugraduje,
Kontrola kvalitete

Kontrolna ispitivanja koja osigurava narucilac obuhvadaju ispitivanje bankine (bez humusa),
odredivanjem modula stisljivosti (Ms) prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih 200 m. rezultati
ispitivanja moraju uvjete: Sz = 100 % (Proctora), Ms = min 40 MN/m?2 (plo¢a @ 30 cm)
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Tekuca ispitivanja koja obavlja izvoda¢ u svemu su ista kao kontrolna ispitivanja. [zvodac rezultate
ispitivanja predoCava nadzornom inZenjeru, koji odobrava slijedecu fazu ako rezultati
zadovoljavaju.

Rad se mjeri u duznim metrima, prema stvarno izvrSenom radu, a pla¢a po ugovorenim jedini¢nim
cijenama. U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav rad i materijal za potpunu izradu bankine.

2.7.4. Kolnicka konstrukcija

Izrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala

Rad obuhvaca dobavu i ugradnju zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj kolnicke konstrukcije
prema projektu.

Izradi nosivog sloja se mozZe pristupiti tek kada nadzorni inZenjer primi posteljicu u pogledu
ravnosti, projektiranih nagiba, pravilno izradene odvodnje i traZenih uvjeta kvalitete.

[zvodac je duzan odrzavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme prijema od nadzornog
inZenjera. Ako dode do pogorSanja stanja posteljice, izvodac ju je duzan ponovo dovesti u stanje
koje odgovara trazenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inZenjeru.

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moZe se izraditi navoZenjem materijala i razastiranjem u
debljini potrebnoj da se nakon zbijanja dobije sloj projektirane debljine, Sto se odreduje na pocetku
radova, pri cemu treba paziti da ne dode do segregacije zrnatog materijala.

Prije i u toku zbijanja treba regulirati vlaZnost u optimalnim granicama (HRN U.B1.038).

Zbijanje pocinje nakon zavrSenog planiranja i profiliranja. Zbijanje se obavlja vibracijskim
sredstvima za zbijanje. Zbijanje treba obaviti paZljivo preko cijele povrsine sloja. Sva mjesta koja
eventualno nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti, u skladu s traZenim zahtjevima, drugim
sredstvima i naCinima. Takva sredstva i na¢ine odreduje nadzorni inZenjer.

Debljina nosivog sloja odredena je projektom (u rasponu od 20 do 40 cm u zbijenom stanju).
Kontrola kvalitete vrsi se u skladu s propisima:

HRN B.B0.001/84; HRN B.B8.035,/84; HRN U.B1.018/80; HRN B.B8.031/82 ;
HRN B.B8.048/60; HRN B.B8.037/86; HRN B.B8.044/82; HRN B.B8.045/78 ;
HRN U.B1.024/68; HRN B.B8.034/86; HRN U.B1.038/68; HRN B.B8.039/82;
HRN U.B1.042/69; HRN U.B1.046/68; HRN U.B1.016/68.

Kontrola kvalitete obuhvaca prethodno ispitivanje materijala, odredivanje tehnologije izgradnje,
kontrolu ispitivanja u toku rada, tekuca ispitivanja u toku rada.

Za izradu nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala mogu se primijeniti:
prirodni Sljunak, drobljeni kameni materijal, mjeSavina prirodnog Sljunka i drobljenog kamenog
materijala, mjeSavina sastavljena iz viSe frakcija.

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje, izvoda¢ je duzan narucitelju predati izvjestaj
organizacije za kontrolu kvalitete o pogodnosti predvidenog zrnatog materijala za izradu nosivog
sloja.

Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja / osigurava narucitelj, a sluze kao potvrda postignute
kvalitete rada. Ta ispitivanja obuhvacaju ispitivanje modula stisljivosti i ispitivanje stupnja
zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov postupak (min na svakih 500 m2).

Zavrsni nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog materijala mora zadovoljavati zahtjeve propisane
u projektu.

Posebni granulometrijski uvjeti:

- udio zrnja manjih od 0,2 mm ne smije biti veéi od 3 % (m / m);
- stupanj neravnomjernosti U = d60 / d10 mora se kretati u granicama:
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- zaSljunakU=15do 100
- zadrobljeni kamen U =15 do 50

Granulometrijska krivulja zrnatog kamenog materijala mora biti unutar granica iz slijedece tabele:

Otvor (kvadratni) sita (mm) Prolaz kroz sito % (mm)
63 100
50 90

31,5 73-100
16 54-90
8 40-75
4 29-60
2 20-48
1 13-38
0,5 7-28
0,2 3-20
0,1 2-15

Zahtjevana fizicko-mehanicka svojstva zrnatog kamenog materijala:

Svojstvo i uvjet Zahtjev
Oblik zrna-udio zrna nepovoljnog oblika (3:1), 40
(HRN B.B8.048), najvise % (m / m)
Upijanje vode, 1,6
(HRN B.B8.031) najviSe % (mm)
Trosna, nekvalitetna zrna, 7
(HRN B.B8.037) najviSe % (m / m)
Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. 12
Gubitak mase nakon 5 ciklusa,
(HRN B.B8.044) najvise % (m / m)
Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi los 45
Angeles,
(HRN B.B8.045) najvise % (m / m)

Zahtjevi za nosivost zrnatog materijala izraZeni indeksom CBR:

Materijal

Svojstva i uvjet

Prirodni $ljunak

Drobljeni kameni materijal

CBR najmanje, % 40

80

Udio organskih tvari i lakih Cestica ne smije biti ve¢i od 50%.

Zahtjevi koji se traZe za zavrsni nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala:

TraZeni zahtjevi, min.
Modul stisljivosti Stupanj zbijenosti
Ms Sz
(ploca @ 30cm) (u odnosu na modif.
Proctor)

[MN / m?] [%]
Slojevi iznad nosivog sloja od meh.
zbijenog zrnastog materijala
Asfaltni zastor i bitum. nosivi slojevi 100 100
ukupne debljine < 15cm

Obracun radova

Rad se mjeri u m3 ugradenog materijala u zbijenom stanju. Za obracun se uzimaju dimenzije iz
projekta, ako odredbom nadzornog organa nije doslo do izmjena.
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Placanje se izvodi po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za m3 izradenog sloja u zbijenom stanju, u kojoj su
uracunati svi troSkovi nabave materijala i njegove ugradnje i sve Sto je potrebno za dovrSenje rada.

2.7.5. Asfalterski radovi

U dokumentu pod nazivom TEHNICKA SVOJSTVA I ZAHTJEVI ZA GRAPEVNE PROIZVODE ZA
PROIZVODNJU ASFALTNIH MJESAVINA I ZA ASFALTNE SLOJEVE KOLNIKA, naruéitelja
HRVATSKE CESTE d.o.o0. Vonc¢inina 3, Zagreb, iz oZujka 2012.

od Priloga A do Priloga ], sukladno Zakonu o prostornom uredenju i gradnji, te propisima za
njegovu provedbu, specificiraju tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za gradevne proizvode i
uporabljivost asfaltnih slojeva kolnika pri gradenju, rekonstrukciji i odrzavanju javnih cesta u
Republici Hrvatskoj.

Gradevni proizvodi za asfaltne slojeve kolnika

1.1. U prilozima ovoga dokumenta, sukladno Tehnickom propisu o gradevnim proizvodima,
specificirana su tehnicka svojstva, nacin potvrdivanja sukladnosti, kontrolni postupci pri
proizvodnji i oznacavanje pri isporuci sljede¢ih gradevnih proizvoda:

e bitumenske mjeSavine - Prilog A,
e agregat - Prilog D,

e bitumen - Prilog F,

e bitumenske emulzije - Prilog G,

e vruce brtvene mase - Prilog H,

e premazi - Prilog L.

1.2 Gradevni proizvodi za asfaltne slojeve kolnika, navedeni u tocki 1.1, proizvode se u
industrijskim ili poluindustrijskim postrojenjima izvan gradili$ta, a izuzetno, odredene
vrste gradevnih proizvoda mogu biti proizvedene i na gradiliStu za potrebe toga gradilista.

1.3. Pod gradilistem se, osim prostora odredenog Zakonom o prostornom uredenju i gradnji,
podrazumijeva i proizvodni pogon u kojem se odredene vrste gradevnih proizvoda,
primjenom odgovarajuce tehnologije,proizvode za potrebe odredenog gradilisSta, a u skladu
s projektom asfaltnog kolnika.

1.4. Gradevni proizvod proizveden u industrijskim ili poluindustrijskim postrojenjima izvan
gradiliSta smije se ugraditi u asfaltni kolnik ako ispunjava zahtjeve propisane ovim
dokumentom i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama Zakona o
gradevnim proizvodima i Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda.

1.5. Odredene vrste bitumenskih mjeSavina proizvedene na gradiliStu za to gradiliSte, smiju se
ugraditi u asfaltni kolnik ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu s projektom i
tehni¢kim zahtjevima navedenim u ovom dokumentu.

1.6. U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod
i/ilis projektom asfaltnog kolnika, proizvodac¢ gradevnog proizvoda, odnosno izvodac
asfaltnog kolnika mora odmah prekinuti proizvodnju, odnosno ugradnju tog proizvoda i
poduzeti mjere utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

1.7. Proizvodac, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik i distributer gradevnog proizvoda duzni
su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava gradevnog proizvoda tijekom
rukovanja, skladiStenja i prijevoza, a izvodac asfaltnog kolnika tijekom prijevoza, rukovanja,
skladiStenja i ugradnje gradevnog proizvoda.

1.8. Potvrdivanje sukladnosti gradevnih proizvoda koji nisu obuhvac¢eni normama ili znatno
odstupaju od uskladenih normi na koje upucuju Prilozi A do I iz tocke 1.1., provodi se prema
tehnickim dopustenjima za te proizvode.
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1.9. Potvrdivanje sukladnosti u smislu toCke 1.4., obuhvaca radnje ocjenjivanja sukladnosti

gradevnih proizvoda i izdavanje odgovarajucih isprava o sukladnosti, ovisno o propisanom
sustavu ocjenjivanja sukladnosti.

1.10. Odredbe iz tocke 1.9. ne odnose se na proizvode proizvedene na gradiliStu za potrebe toga
gradilista, za koje su programom kontrole i osiguranja kvalitete u projektu dani zahtjevi
glede dokazivanja uporabljivosti tih proizvoda.

1.11. Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda navedena u Prilozima A do I (tocka 1.1.), za koja,
prema dosadasSnjim iskustvima u naSoj gradevinskoj praksi, nisu postavljeni zahtjevi,
oznacena su oznakom ,NR“ (No requirement).

1.12. Tehnicka svojstva gradevnog proizvoda iz tocke 1.11., ne moraju se u okviru postupka
potvrdivanja sukladnosti ispitivati, niti deklarirati. Takva se tehnicka svojstva u oznaci
sukladnosti oznacavaju oznakom ,NPD“ (No performance determined).

Izvodenje i uporabljivost asfaltnih slojeva

2.1. Gradenje gradevina koje sadrze asfaltnu kolnicku konstrukciju mora biti takvo da asfaltni
slojevi kolnicke konstrukcije imaju tehnicka svojstva i da ispunjavaju druge zahtjeve
propisane u Prilogu ] u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje
danim projektom, te da se osigura oc¢uvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom
njezinog trajanja.

2.2. Pri izvodenju asfaltnih slojeva kolnickih konstrukcija izvodac¢ je duzan pridrzavati se
projekta kolnicke konstrukcije i tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda
te odredaba ovoga dokumenta.

2.3. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradiliSta izvodac mora utvrditi:

2.4. je li gradevni proizvod isporufen s oznakom u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda i podudaraju li se
podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u oznaci,

2.5.  jeligradevni proizvod isporucen s tehni¢kim uputama,

2.6.  jesu li svojstva, ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost asfaltnog dijela kolni¢ke konstrukcije
sukladni svojstvima i podacima odredenim projektom.

2.7. Utvrdeno iz toCke 2.3. zapisuje se u skladu s posebnim pravilnikom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporucen se pohranjuje medu
dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

2.8. Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

o je isporuCen bez oznake u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda,

o jeisporucen bez tehnicke upute,

o nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ciji
podaci znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost asfaltnih slojeva
kolnicke konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim projektom.

2.9. Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inZenjer,
Sto se zapisuje u skladu s posebnim pravilnikom o vodenju gradevinskog dnevnika.

2.10. Izvodenje asfaltnih slojeva kolni¢ke konstrukcije mora biti takvo da kolni¢ka konstrukcija
ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene projektom i ovim dokumentom.

2.11. Uvjeti za izvodenje asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije odreduju se programom kontrole
i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio glavnog projekta - projekta kolnicke konstrukcije
najmanje u skladu s odredbama Priloga J.
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2.12. Ako je tehnicko rjeSenje asfaltnog dijela kolnicke konstrukcije, odnosno ako su uvjeti u
kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
kolnic¢ke konstrukcije, takvi, da nisu obuhvaceni odredbama Priloga ], tada se programom
kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava
zahtjev iz tocke 2.7.

2.13. Smatra se da asfaltni slojevi kolnicke konstrukcije imaju projektom predvidena tehnicka
svojstva i da su uporabljivi ako:

o su gradevni proizvodi ugradeni u kolnicku konstrukciju na propisani nacin i imaju
ispravu o sukladnosti prema tocki 1.4., odnosno dokaze uporabljivosti prema tocki
1.5. ovoga dokumenta,

o su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
asfaltnog dijela kolnicke konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

o te ako o provjerama tih ¢injenica postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

2.14. Smatra se da je uporabljivost asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije dokazana ako su
ispunjeni uvjeti iz tocke 2.7. do tocke 2.10.

PRILOG A

Bitumenske mjesavine

A.1. Podrudje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno tocki 1.1. ovoga dokumenta, propisuju tehnicka svojstva i drugi
zahtjevi za bitumenske mjeSavine proizvedene vru¢im postupkom pri izvedbi asfaltnih slojeva
kolnika javnih cesta i njima pripadajuc¢ih prometnih povrsina.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjesavina odreduju se
odnosno provode prema normama serije HRN EN 13108, normama na koje te norme upucuju i
odredbama ovoga Priloga.

U ovom su Prilogu specificirana tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti
sljedecih vrsta bitumenskih mjeSavina:

- asfaltbeton (AC) - HRN EN 13108-1,
- asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (BBTM) - HRN EN 13108-2,

Opcenito, bitumenske mjesavine su smjese agregata, punila i bitumenskog veziva, a po potrebi i
odgovarajuc¢ih dodataka.

A.2.Sastavni materijali
A.2.1. Agregat

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina smije se upotrijebiti samo onaj agregat koji odgovara
zahtjevima propisanim u Prilogu D.

Bitumenske mjeSavine proizvode se u pravilu od prirodnog agregata.
A.2.2 Punilo

Tehnicka svojstva dodanog i vlastitog punila moraju odgovarati zahtjevima navedenim u tablici Dé.
Priloga D.

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina od BBTM uporaba vlastitog punila, te cementa u svojstvu
dodanog punila nije dopustena.

A.2.4. Bitumen

Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina upotrebljavaju se vrste i tipovi bitumena navedeni u Prilogu
F, kao i prirodni bitumen koji mora odgovarati zahtjevima Dodatka B, norme HRN EN 13108-4.
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NajviSe dopuStene temperature bitumena uskladiStenog u cisternama na asfaltnom postrojenju,
ovisno o vrsti i tipu bitumena, navedene su u tablici A2.

Tablica A2: Najvise dopustene temperature uskladistenog bitumena

Vrsta bitumena Tip bitumena Najvisa dopustena temperatura, 2C
Cestogradevni bitumen 50/70 180
Polimerom modificirani bitumen 45/80-65 180
A.2.5. Dodaci

U bitumenske mjeSavine dodaju se dodaci za:

- poboljsanje prionljivosti bitumenskog veziva,

- povecanje otpornosti bitumenskog veziva prema starenju,

- smanjenje osjetljivosti na vodu bitumenskih mjeSavina,

- sniZzavanje temperature proizvodnje i ugradnje bitumenskih mjesavina,
- sprecavanje otjecanja bitumenskog veziva sa zrna agregata.

Vrsta i svojstva dodataka bitumenskoj mjesavini moraju se deklarirati.
A.3.  Specificirana svojstva
A.3.1. Bitumenske mjesavine od asfaltbetona

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjesavina od
asfaltbetona specificirani su empirijskim i fundamentalnim pristupom prema normi HRN EN
13108-1.

A.3.1.1. Empirijski pristup
A.3.1.1.1. Asfaltbeton za habajuce slojeve

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za
habajuce slojeve mora zadovoljavati uvjete navedene u tablici A3.

Tablica A3: Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mjesavine od
asfaltbetona za habajuce slojeve

tockanome | oot okacs | A0 2 ebuehjose (opt i)
HRN EN 13108-1 sita, mm ;
Prolaz kroz sito, %(m/m)
22,4 100
16 100 90 do 100
11,2 100 90 do 100 -
Granulometrijski 8 100 90 do 100 70 do 92 56 do 84
sastav, 4 90 do 100 54 do 84 42 do 72 35 do 65
tocka 5.3.1.2 @ 2 55 do 75 33do 58 25 do 50 22 do 47
1 37 do 58 20 do 45 16 do 41 14 do 39
0,25 17 do 33 8 do 30 6do 27 5do 24
0,063 6,0 do 15,0 3,0do 11,0 3,0do 10,0 2,0 do 10,0
Minimalni udio
bitumena, Bmin(© Bmin4,0 Bmin4.0 Bmin4.o Bmin4,0
tocka 5.3.1.3 (®

(@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
() topivi udio bitumena odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12797-39
(9 pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjeSavine (Bakt), Bmin Se korigira
faktorom o (a=2,65/pa)

(pa je prividna gustoc¢a smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN
EN 1097-6iizrazena u Mg/m?3)
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Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1-E do M5-E od asfaltbetona za habajuce slojeve moraju
zadovoljavati tehnic¢ka svojstva navedena u tablici A4.

Tablica A4: Bitumenske mjesavine od asfaltbetona za habajuce slojeve

Tipovi bitumenskih mjesavina
Asfaltbeton za habajucée slojeve M1-E Mz-E M3-E AI(‘IIZ-ir ; sk
(e;lnlg\llrbl:]l\sllgsplrasat-ulp) AC 11 surf AC8surf | AC8surf | AC8surf AC 8 surf
AC 11 surf |AC 11 surf |AC11surf | AC11 surf
AC 16 surf
Primjenska oznaka AGI do
i AG1do AG2 AG1do AG3 AG5, AG1 do AG4
smjese agregata 4G9 @
50/70 >0/70
. Cestogradevni bitumen - 35/50 70/100 50/70®)
Sastavni 70/100
materijali 25/55-55 | 25/55-55 | 25/55-55 HOOLEER
Pollmerg-rtn modificirani 45/80-65 | 45/80-65 | 45/80-65 i ig/gggg
itumen 45/80-55 | 45/80-55 | 45/80-55 /80-
Reciklazni asfaltni nije "
y dopusten
agregat dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
N . Udio Supljina, V Vnin3,5 Vmin3,5 Vmin3 Vmin 2,5 Vmin4
Totka 5.2.2¢9 % (V/VJ Vimaxe Vimaxeé Vimaxe VmaxS,S Vinax7
o Ispuna Supljina VFBminNR VFBminNr VFBmines VFBmin70 VFBminéo
Tocka 5.3.39 .
bltumenom' VFB (%) VFBmaxNr VFBmaxNr VFBmaxs3 VFBmaxse VFBmax77
Totka 5.2.4() %?;ﬁae“i;ggéizl?%f(‘;ﬁ)e ITSRso ITSRso ITSRso ITSR70 ITSRso
" Najveca brzina
Tocka .5'2'6(9) deforinaci]'e, WTSarr, WTSaro0,07 | WTSair0,07 WTSarNr
Tablica 8 )
(mm/103 ciklusa)
Tocka 5.2.6(¢) | Najveca relativna dubina
Tablica 9 klolotraga, PRDaix (%) PRDar 7,0 PRDAR 7,0 PRDaR NR
(@ za pjesacke staze
() samo za lako i vrlo lako prometno opterecenje
(9 uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka
C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2
(@ uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3
(¢) uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.20 (P9s - P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toc¢ka D.6, tablica D.1,
tocka D.1.6 ili
se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.21 (P9s - P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toc¢ka D.6, tablica D.1,
tocka D.1.6

A.3.1.1.3. Asfaltbeton za nosive slojeve

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za
nosive slojeve moraju zadovoljavati uvjete navedene u tablici A7.
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Tablica A7: Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mjesavine od

asfaltbetona za nosive slojeve

Totka norme Otvori okaca Asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup)
HRN EN 13108-1 i p— AC 16 base AC ZZIbase AC 32 base
Prolaz kroz sito, %(m/m)
45 100
31,5 100 90 do 100
22,4 100 90 do 100 -
16 90 do 100 - 57 do 84
Granulometrijski 11,2 - 57 do 83 -
sastav, 8 56 do 84 - 36 do 66
tocka 5.3.1.2 @ 4 35 do 65 29 do 59 -
2 22 do 47 18 do 43 15 do 40
1 14 do 39 11do 36 9do 34
0,25 5do 24 5do 22 5do 21
0,063 2,0do 10,0 2,0do 10,0 2,0do 10,0
Minimalni udio
bitumena, Bmin(c) Bmin3,0 Bmin3,0 Bmin3,0
tocka 5.3.1.3 ®
@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
(®) topivi udio bitumena ispituje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39
(9 pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjeSavine (Bakt), Bmin Se korigira
faktorom o (0=2,65/pa)
(pa je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN
EN 1097-6iizraZzena u Mg/m?3)

Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1-E i M2-E od asfaltbetona za nosive slojeve moraju

zadovoljavati tehnicka svojstva navedena u

tablici A8.

Tablica A8: Bitumenska mjesavina od asfaltbetona za nosive slojeve

Tipovi bitumenskih mjesavina
Asfaltbeton za nosive slojeve M1-E | M2-E
(empirijski pristup) AC 16 base
HRN EN 13108-1 AC 22 base
AC 32 base
Primjenska znaka agregata AG6 AG6 do AGY
50/70
Cestogradevni bitumen 35/50 70/100
50/70 160/220
Sesan 25/5555
ijali
. e 10/40-65
Polimerom modificirani bitumen 45/80-65
45/80-55
ReciklaZni asfaltni agregat dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
Viins
Tocka 5.2.2@ Udio Supljina, V, % (V/V) v
max8
" : VFBminNR VFBrinss
& (2) g 0
Tocka 5.3.3 Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%) VFBomaii Ve
N Najmanji omjer indirektne vlacne ¢vrstoce,
240 ITSRNe
Tocgka 5.2.4 ITSR (%) ITSR70
Todka 5.2.6© Najveca brzina deformacije, WTSar, mm/103
Tablica 8 ciklusa WTSair 0,07 WTSaRne
Tocka 5.2.6©) e . . .
Tablica 9 Najveca relativna dubina kolotraga, PRDar (%) PRDaIR 7,0 PRDAR N
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(@ uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, toc¢ka C.1.2, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, to¢ka D.2

(®) uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

(9 uzorci se spravljaju valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.20 (P9s — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6,
tablica D.1, tocka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN

13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.21 (P9s - P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6

A.3.1.3. Temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona

NajviSe i najnize dopustene temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona, izmjerene prema
normi HRN EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena navedene su u tablici A15.

Tablica A15: Temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona

Temperatura bitumenske mjesavine, °C

Vrste i tipovi upotrijebljenog bitumena NajniZa dopustena NajviSa dopustena
temperatura® temperatura(®)
35/50 195
50/70 180
Cestogradevni bitumen|
70/100 180
160/220 obvezno navodi proizvodac 170
25/55-55 bitumenske mjeSavine (9
Polimerom 45/80-65 obvezno navodi proizvodad
modificirani bitumen 45/80-55 bitumenske mjesavine (9
10/40-65

@ pri isporuci
() bilo gdje u proizvodnom pogonu
(9HRN EN 13108-1:2006/AC:2008, tocka 5.2.10

A.3.2. Bitumenske mjesavine od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumenskih mjeSavina od

asfaltbetona za vrlo tanke slojeve - BBTM (Beton Bitumineux Tres Mince) specificirani prema normi
HRN EN 13108-2.

BBTM je bitumenska mjeSavina u kojem su Cestice agregata diskontinuiranog sastava, a primjenjuje
se za izvedbu habajucih asfaltnih slojeva u debljini od 20 do 30 mm.

Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena u bitumenskim mjesavinama od asfaltbetona za
vrlo tanke slojeve moraju zadovoljavati uvjete navedene u tablici A16.
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Tablica A16: Granulometrijski sastav i minimalni udio bitumena za bitumenske mjesavine od
asfaltbetona za vrlo tanke slojeve

Tocka norme Otvori Asfaltbeton za habajuce slojeve
HRN EN okacasita, | BBTM8A | BBTM8B | BBTM11A | BBTM11B | BBTM11C
13108-2 mm Prolaz kroz sito, %(m/m)
16 100 100 100
11,2 100 100 90 do 100 90 do 100 90 do 100
Granulometrij 8 90 do 100 90 do 100 40 do 60 55do 82 55do 82
ski sastav 4 26do 46 45 do 65 30do 40 25do 55 25do 55
. f 2 25do 35 15 do 25 25do 35 15do 25 15do 25
tocka 5.2.2 @) 1 3 - - - -
0,25 9do 18 6do 15 11do 18 6do12 11do 15
0,063 7,0do 9,0 4,0 do 6,0 7,0do 9,0 4,0 do 6,0 10.0 do 12,0
Minimalni
bi udio Bmin(c) BminS,O BminS,O BminS,O BminS,O BminS,O
itumena,
tocka 5.2.3
@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
() topivi udio bitumena odreduje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12797-39
(9 pri odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjeSavine (Bakt), Bmin Se Korigira
faktorom o (0=2,65/pa)
(pa je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjesavini, odredena prema normi HRN EN
1097-6 iizraZzena u Mg/ms3)

Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1 do M4 od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve moraju
zadovoljavati tehnic¢ka svojstva navedena u tablici A17.

Tablica A17: Bitumenske mjesavine od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve

Tipovi bitumenskih mjesavina
M1 M2 | M3 | M4
BBTM 8A
Asfaltbeton za vrlo tanke slojeve BBTM 8B gg;m gg
HRN EN 13108-2
3108 BFEAM BBTM 11A
BBTM BBTM 11B
11B BBTM 11C
Primjenska oznaka agregata AG1, AG2 AG3 AG4
o 50/70 50/70
Cestogradevni bitumen - -
Sastavni 8 35/50 35/50
materijali 25/55-55
Polimerom modificirani bitumen 45/80-65
45/80-55
ReciklaZni asfaltni agregat nije dopusSten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
imin ®) imin C] imin imin
Totka 5.4 Udio Supljina, Vi Vimin 11 VV_ ! ‘{/ ! Vimins
. % (V/V) Vimax 15(b) max e Vimax 6
10(9) 10
Tocka Najmanji omjer indirektne vlacne ¢vrstoce,
5 5() ITSR (%) ITSR7s ITSRnr
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(@ uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka

C.2, tablica C.1, to¢ka C.1.2, a

volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.2

(®) za primjenu u planinskoj klimi i za primjenu na aerodromskim operativnim povrsinama: Vimin7 i Vimin 10

(9 za primjenu u mediteranskoj Klimi: Vimin 11 i Vimin 15,

(9 uzorci se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

NajviSe i najniZe dopusStene temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona za vrlo tanke
slojeve, izmjerene prema normi HRN EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena
navedene su u tablici A18.

Tablica A18: Temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za vrio tanke slojeve

Temperatura bitumenske mjeSavine, °C

Vrste i tipovi upotrijebljenog bitumena Najniza dopustena Najvisa dopustena
temperatura(® temperatura()
o 35/50 195
Cestogradevni bitumen|
50/70 obvezno navodi proizvodat¢ 180
) 25/55-55 bitumenske mjesavine obvezno navodi proizvodac
Polimerom 45/80-65 bitumenske mjesavine (©
modificirani bitumen
45/80-55

@ pri isporuci
() bilo gdje u proizvodnom pogonu
(JHRN EN 13108-1:2006/AC:2008, to¢ka 5.2.10

PRILOG D

Agregat
D.1. Podrucje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno tocki 1.1. ovoga dokumenta, propisuju tehnicka svojstva i drugi
zahtjevi za agregat namijenjen za proizvodnju bitumenskih mjesavina vruéim i toplim postupkom,
te za izradu povrSinskih obrada i tankoslojnih asfaltnih prevlaka izradenih po hladnom postupku
pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrsina.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduju se odnosno
provode prema normi HRN EN 13043, normama na koje te norme upucuju i odredbama ovoga
Priloga.

Agregat mora biti ¢vrst, trajan i ¢ist i ne smije sadrzavati opasne tvari u koli¢cinama Stetnim za
zdravlje ljudi i Zivotinja, te ne smije sadrzavati opasne tvari u koli¢inama Stetnim za okolis.

D.2.  Specificirana svojstva
D.2.1. Krupni, sitni i mijeSani agregat
a) krupniagregat- (d)=2mmi (D) <32 mm
b) 2/4, 4/8, 8/11, 8/16, 11/16, 16/22, 16/32, 22/32 i kombinacije dvije ili viSe susjednih
frakcija,
c) sitniagregat- (D) <2 mm
d) 0/2mm
e) mijeSani agregat- (d) =01 (D) <32 mm
f) 0/4,0/8,0/11,0/16,0/22,0/32 mm
Za ispitivanje granulometrijskog sastava agregata upotrebljavaju se laboratorijska sita sljedecih
otvora izrazZenih u milimetrima, sukladno Seriji R20 norme HRN ISO 565:

e 0,063;0,125;0,25; 0,5; 1; 2 - pletena sita (HRN ISO 3310-1)
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o 4;56;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63 - busena sita kvadratnih otvora (HRN ISO 3310-2)

Uskladenom normom HRN EN 13043 specificirana su geometrijska, fizikalna i kemijska svojstva
krupnog, sitnog i mijeSanog agregata.

Tablica D1: Geometrijska svojstva agregata

HRN EN 13043 Razredi
[[oska Tehnicko svojstvo Ispitna norma Ll Ll L]
norme agregat agregat agregat
o Gc90/10
413 Gr&f;‘g;’:‘;?g”?&;iff)" 6c90/15 G:85 GA90
J¢ 1 podzrn) Gc90/20
4.1.3.16) Granicne vrijednosti i tolerancije na situ D/1,4 za frakcije u| HRN EN 933-1 G2o/15 } _
o kojimaje D/d < 4 Grr
4.1.3.20) Tolerancije .o.d deklarlr.anog tipicnog granulometrijskog ) Grel0 Grcl0
sastava na sitima D, D/2 i 0,063 mm GtcNR
4.1.4 | Najveci dopusteni razred udjela sitnih ¢estica HRN EN 933-1 2 fio fio
4.1.5 | Najvedi dopusteni razred kvalitete sitnih Cestica HRN EN 933-9 - MBr10 MBr10
Najve¢i dopusteni indeks oblika HRN EN 933-4 gﬁzz - Slys
4.1.6
Najvec¢i dopusteni indeks plosnatosti HRN EN 933-3 II::ZZ - Flys
C100/0 "
. " o . oo Lo c
417 Na]man}l dopl}stem razred udjela drobljenih zrna i udjela HRN EN 933-5 Co0/1 ) Ci00/0
lomljene povrsine zrna Cs0/30 CnR
Cnr
. . M . . . s (d)
4.1.8 Najmanji dopusteni razred uglatosti zrna (koeficijent HRN EN 933-6 ) Ees30 Ecs30
protoka) EcsNR

@ odnosi se iskljuc¢ivo na frakcije krupnog agregata u kojima je D= 2d

() odnosi se na sitni agregat i na mijeSani agregats D <8 mm

(9 ako je agregat proizveden drobljenjem stijena, podrazumijeva se da pripada razredu Cioo/0 i bez provedenog ispitivanja.
(@ koeficijent protoka zrnja veli¢ine < 2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm

Tablica D2: Fizikalna svojstva agregata

HRN EN 13043 Razredi
Tocka Tehnicko svojstvo Ispitna norma Krupni Sitni Mijesani
norme agregat agregat agregat
S s . . LA20
422 Najve¢i dopusteni razred otpornost na predrobljavanje HRN EN 1097-2 LAy ) LAz
metodom «Los Angeles»
LAzo
PSVso
4.2.3 | Najmanji dopusteni razred otpornosti agregata na polirnostf HRN EN 1097-8 PSVbeki30 - PSVnr
PSVnr
424 Najve¢i dopusSteni razred otpornost agregata na | HRN EN 1097-8, AAV1s } AAV:
- povrsinsku abraziju Dodatak A AAV>o R
4.2.5 Najvec¢i dopusteni razred otpornost agregata na troSenje | HRN EN 1097-1 %Zzig - MpeNR
4.2.6 Otpornost agregata na abraziju gumama s ¢avlima HRN EN 1097-9 ANNR
4.2.7.1 | Gustoca agregata (0, Ord, ) HRN EN 1097-6 Ispituje se
4.2.7.2 | Upijanje vode HRN EN 1097-6 Ispituje se
4291 Najveci flopustem ra'zred upijanja vode za ocjenu HRN EN 1097-6 WA241 Wyl W2
otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje( WA242
Najve¢i dopusteni razred otpornosti na smrzavanje- HRNEN 1367-1
4292 odgnrzavan'rt)e ili magnezijev sulfl;t : il F 1li MS1e
) gnezl HRN EN 1367-2
4.2.10 | Otpornost na toplinski Sok HRN EN 1367-5 | Ispituje se - Ispituje se
- . . HRN EN 12697- o o
4.2.11 | Prionjivost bitumenskog veziva 11, Metoda A Ispituje se - Ispituje se
HRN EN 1367-3
4.2.12 | Bazalti sa znakovima ,Sonnenbran i SBLa - SBLa
HRN EN 1097-2

(@ ne odnosi se na zrakom hladenu zguru iz visokih pe¢i

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 89



Broj projekta:

Vrsta projekta:

Naziv mape:

Mjesto i datum

10-020/15

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE

PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDPENJA OKOLISA
Zagreb, sijeCanj. 2015.

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb

www.pangeoprojekt.hr

Tablica D3: Kemijska svojstva agregata

HRN EN 13043 Razredi
Tocka Tehnicko svojstvo Ispitna norma Krupni Sitni Mijesani
norme agregat agregat agregat
4.3.2 | Petrografska odredba agregata HRN EN 932-3 Ispituje se
4.3.3 | Najmanji dopusteni razred oneci$éenja lakim ¢esticama® | HRN EN 1744-1 murc0,1 | murc0,1 | muipc0,5
HRN EN 1744-1,| Ne smije sadrzavati raspadnuti dilalcijev
43.4.1 M e
. L . tocka 19.1 silikat
Stabilnost zrakom hladene zgure iz visokih peci
4342 HRN EN 1744-1, N iie sadriavati dnuto Feli
.3.4. totka 19.2 e smije sadrzavati raspadnuto Zeljezo
Najve¢i dopusSteni razred stabilnosti volumena celicng HRN EN 1744-1,
4343 . V3s
zgure tocka 19.3

(@ ispituje se smao u slu¢aju sumnje

U svrhu jednoznacnog oznacavanja bitumenskih mjeSavina,

smjese agregata za proizvodnju
bitumenskih mjeSavina, temeljem tehnickih svojstava navedenih u tablicama D1. do D3. ovoga
Priloga, razvrstane su u ukupno devet primjenskih kategorija, oznacenih oznakama AG1 do AG9.

Smjese agregata primjenske kategorije oznake AG1 do AGS5, upotrebljavaju se za proizvodnju
bitumenskih mjesavina namijenjenih za izvedbu habajuc¢ih slojeva, a moraju odgovarati zahtjevima
navedenim u tablici D4.

Tablica D4. Tehnicka svojstva smjese agregata za izvedbu habajucih slojeva

Primjenske kategorije smjese agregata
Tehnicka svojstva Ispitna metoda AG1 AG2 AG3 AG4 AGS
Granulometrijski sastav Gc90/15
(nadzrnje i podzrnje) HRN EN 933-1 Gc90/10@
lv\Ia]n_rlanjl dopusteni udio sitnih HRN EN 933-1 Ff®
Cestica
Najmanji dopusteni razred udjelq
drobljenih zrna i udjela lomljend HRN EN 933-5 C100/0 Co0/1
povrsine zrna
Najmanji dopusteni indeks oblika | HRN EN 933-4 Shzo
Najmanji . dopusteni  indeks HRN EN 933-3 Flo, Flus(®
plosnatosti
© T T
= Najveci dopusteni razred
T o otpornost na predrobljavanjg HRN EN 1097-2 LAz LA3o
én - metodom «Los Angeles»
5o T —
B Najveci _ dopusteni razred HRN EN 1097-8,
=« otpornosti agregata na AAV1s AAV20
2 o “ >, Dodatak A
5 povrsinsku abraziju
< Najveci dopusteni  razred
X § J _ 22r€0 | HRN EN 1097-1 MpE20
3 otpornosti agregata na trosenje
Najmanji . dopusteni ' razred HRN EN 1097-8 PSVeo PSVbeki30 PSVbertso
otpornosti agregata na polirnost PSVnR ©)
Najveci dopusteni razred upijanjq
vode za ocjenu otpornosti ng HRN EN 1097-6 WA241
smrzavanje-odmrzavanje
Najveci dopusteni razred HRN EN 1367-1
otpornosti na smrzavanje ili F1ili MS1s
odmrzavanje ili magnezijev sulfat| HRN EN 1367-2
HRN EN 12697-
ionji i i 9 (@
Prionjivost bitumenskog veziva 11, Metoda A >80 % (6h)
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gr85, Grc10
lv\Ia]r'.nan]l dopusteni udio sitnih| HRN EN 933-1 Fo®
~ Cestica
- =
T = s v . .
S S N.a]\./ecvl dopustenl razred kvalitete| HRN EN 933-9 MB:10
£S sitnih Cestica
; E Najmanji dopusteni razred|
s N uglatosti zrna (koeficijentf HRN EN 933-6 Ecs30
v O~
S protoka)
Najve¢i dopusSteni razred upijanjq
vode za ocjenu otpornosti ng HRN EN 1097-6 WA241
smrzavanje-odmrzavanje
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. (PSVeki30)
® -
Porijeklo (PSVs0) (PSVye) ©
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 G190
] Grcl0 [ GreNR
Iv\Ia]r.nan]l dopusteni udio sitnih| HRN EN 933-1 fuo
Cestica
a = N.a]\./ecvl dopustem razred kvalitete| HRN EN 933-9 MB:10
o5 sitnih Cestica
] Najmanji dopusteni razred|
'5 _é uglatosti zrna (koeficijentf HRN EN 933-6 Ecs30(
i protoka)
E:é Najve¢i dopusteni razred upijanjq
vode za ocjenu otpornosti ng HRN EN 1097-6 WA241
smrzavanje-odmrzavanje
Porijeklo ® - (PSVbew30) ((1;55 13;53(0)) (PSVbew30)
@ u slucaju primjene za povrsinsku obradu i BBTM, porozni asfalt
() za frakciju 2/4 mm dopusten je razred f>
(D u slucaju primjene za zastitne slojeve hidroizolacije
@y slucaju kad je prionljivost manja od 80 %, mora se upotrijebiti dodatak za poboljSanje prionjivosti
(9)za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog porijekla, udio sitnih ¢estica manjih od 0,063 mm smije biti najvise 5 %(m/m)
() sirovina od koje je proizveden agregat navedenog razreda PSV
® koeficijent protoka zrnja veli¢ine <2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm

Smjese agregata primjenske kategorije oznake AG6 do AGY9, upotrebljavaju se za proizvodnju
bitumenskih mjeSavina namijenjenih za izvedbu veznih i nosivih slojeva, a moraju odgovarati
zahtjevima navedenim u tablici D5.
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Tablica D5: Tehnicka svojstva smjese agregata za izvedbu nosivih slojeva

Primjenske kategorije smjese agregata
Tehnicka svojstva Ispitna metoda AG6 AG7 AG8 (a) AGO
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Gc90/15 Gc90/20
Granicne vrijednosti i tolerance G015 ® GNR
E Najvec¢i dopusteni udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 f2 f2
N Najmanji dopusteni razred udjela drobljenih HRN EN 933-5 C C C
- g‘ zrna i udjela lomljene povrs$ine zrna 100/0 50730 MR
?;in § Najveci dopusteni indeks oblika HRN EN 933-4 Sl Shzs
T — T
N Najveci _ dopl}stenl razred otpornost ng HRN EN 1097-2 LAus LAso LAso
ES predrobljavanje metodom «Los Angeles»
2 — | Najve¢i dopusteni razred upijanja vode z3 HRN EN 1097-6 WAzl W2
%o ocjenu otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje
>y L . ] HRN EN 1367-1
5 Najve¢i dopuSteni razred otpornosti ng .
X . L .. ili Fiili MS1s
<+ smrzavanje-odmrzavanje ili magnezijev sulfat HRN EN 1367-2
Prionjivost bitumenskog veziva Hi{fl ﬁﬁtéii?_ >70 % (6h) ©
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 Ga90, Grc10
=
28
5o =
s
>§ g Najveci dopusteni udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 fio
E = Najve¢i dopusteni razred kvalitete sitnih| HRN EN 933-9 MB:10
Cestica F
Najmanji dopusSteni razred uglatosti zrnal ) @
(koeficijent protoka) HRNEN 933-6 Fes30
Najveéi dopuSteni razred upijanja vode za HRN EN 1097-6 Wisal W2
ocjenu otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje o “
Granulometrijski sastav HRN EN 933-1 GGA(I)\I(:?
TC
Najvec¢i dopusteni udio sitnih Cestica HRN EN 933-1 fio
o !/\]a]\/teCI dopusteni razred kvalitete sitnih HRN EN 933-9 MB:10
| Cestica
Z - = s - —
S Na]m_anjl_ dopustt_em razrefl_ udjela drobljenih HRN EN 933-5 Can
N zrna i udjela lomljene povrSine zrna
+= ~ . . v . .
gn S Na]m_ar_l_]l dopusteni razred uglatosti zrna HRN EN 933-6 EcsNR
£ (koeficijent protoka) (®)
5> | Najveci dopusSteni indeks plosnatosti ili indeky HRN EN 933-3 ili Floili SI
S = |oblika HRN EN 933-4 R
N o T M .
25 Najveci . dopgstenl razred otpornost ng HRN EN 1097-2 Ldso
= 5 |predrobljavanje metodom «Los Angeles»
S | Najveéi dopusSteni razred upijanja vode z3 HRN EN 1097-6 W2
i ocjenu otpornosti na smrzavanje-odmrzavanje 2
S Najveé¢i dopusteni razred otpornosti ng HRN EN 1367-1
smrzavanje-odmrzavanje ili magnezijev sulfat | ili F1ili MS1s
HRN EN 1367-2
HRN EN 12697-
ionji i i 9 ©
Prionjivost bitumenskog veziva 11, Metoda A >70 % (6h)
@ dopustena je uporaba i kombiniranih (dvije ili viSe) susjednih frakcija krupnog agregata
® odnosi se na frakcije 8/16i16/32 mm
(@ u sluc¢aju kad je prionljivost manja od 70 %, mora se upotrijebiti dodatak za poboljSanje prionjivosti
@koeficijent protoka zrnja veli¢ine <2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm
() odnosi se samo na frakciju 0/4 mm
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D.2.2. Punilo

Punilo je agregat koji sadrzi vecinu Cestica manjih od 0,063 mm i potpuno prolazi kroz sito veli¢ine
otvora 2 mm.

Dodano punilo za bitumenske mjeSavine proizvodi se zasebno na postrojenjima za proizvodnju
agregata ili drugim industrijskim postrojenjima.

Osim dodanog punila, u bitumenskim mjeSavinama se upotrebljava i vlastito punilo dobiveno
otpraSivenjem agregata u procesu suSenja agregata na asfaltnom postrojenju, a primjenjivost u
bitumenskim mjeSavinama ocjenjuje se ispitivanjem Cestica veli¢ine 0 do 0,125 mm prema tocki
5.2.2 u tablici D6, u slucaju kada je udio sitnih Cestica u sitnom i mijeSanom agregatu veci od 3 i
manji od 10 %(m/m).

Tablica D6: Tehnicka svojstva dodanog i vlastitog punila

HRN EN 13043
& Uvjeti kvalitete
Tocka Tehnicko svojstvo Ispitna norma
norme
.. Prolaz kroz sito,
Otvori sita (mm) %(m/m)
5.2.1 | Granulometrijski sastav dodanog punila HRN EN 933-10 2 100
0,125 85 do 100
0,063 70 do 100
522 Oc.:]er.lg kva.htete §1tn1h .cestlca ) HRN EN 933-9 MB:10
(ispitivanje metilenskim modrilom),
5.3.1 | Udio vode dodanog punila HRN EN 1097-5 <1%(m/m)
5.3.2 | Gustoca punila HRN EN 1097-7 Ispituje se
5.3.3.1 | Supljine suhozbijenog punila po Rigdenu HRN EN 1097-4 Vasy3s, Vas/as
5.3.3.2 | Promjena tocke razmeksanja (A PK) HRN EN 13179-1 Arep8/16, Aras17/25, Are25
. . . HRN EN 1744-1,
5.4.1 Topljivost punila u vodi Totka 16 WSio
5.4.2 Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
543 Udl(? kalcijevog karbonata u vapnenackom HRN EN 196-21 CCon
punilu
5.4.4 Udio kalcijevog hidroksida HRN EN 459-2 KaNR, KaDeKl,, Ka10, Ka20, Ka25
5.5.2@ | «Bitumenski broj» dodanog punila HRN EN 13179-2 Ispituje se
5.5.3@ | Gubitak Zarenjem (ugljenog leteceg pepela) ;§E3E1I\171744-1: deklarirani raspon ne smije biti ve¢i od 6% mase.
— 3
5.5.4@ | Gustoéa dodanog punila HRN EN 1097-7 | "aspon ne smije biti veci od 02 Mg/m" od
proizvodaceve deklarirane vrijednosti
. . . HRN EN 1097-3 deklarirani raspon mora biti izmedu 0,5Mg/m? i
(@
5.5.5 Nasipna gustoca u kerozinu Dodatak A 0,9Mg/m”>.
5.5.6 @ |Blaineovo ispitivanje specifi¢ne povrsine HRN EN 196-6 deklarirani raspon ne smije biti veéi od 140m?/kg.
@ ocjena ujednacenost proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava po izboru proizvodaca punila

PRILOG F

Bitumen

F.1.

Ovim se Prilogom, sukladno tocki 1.1. ovoga dokumenta, propisuju tehnicka svojstva i drugi

Podrucje primjene

zahtjevi za:

Sve te vrste bitumena namijenjene su za proizvodnju bitumenskih mjeSavina vruc¢im i toplim

cestogradevni bitumen,
polimerom modificirani bitumen.

postupkom pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrsina.
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Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti bitumena odreduju se odnosno
provode prema normama navedenim u tocki F.8 ovoga Priloga, normama na koje te norme upucuju
i odredbama ovoga Priloga.

Prema potrebi, bitumenu se dodaju odgovarajuc¢i dodaci u svrhu poveéanja adhezijskog potencijala
s obzirom na agregat, i/ili u svrhu prilagodavanja konzistencije i reoloSkih svojstava bitumena na
niskim, srednjim i visokim uporabnim temperaturama.

F.2. Specificirana svojstva
F.2.3. Polimerom modificirani bitumen

Cestogradevni bitumen se upotrebljava za proizvodnju bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona
namijenjenih za izradu nosivih i habajucih slojeva.

Tipovi i tehnicka svojstva cestogradevnog bitumena specificirani su prema normi HRN EN 12591, a
navedeni su u tablici F1.

Tablica F1: = Tehnicka svojstva cestogradevnog bitumena

HRNEN 12591
, . . . Tip
Tocka norme Tehnicko svojstvo Ispitna norma
20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 160/220
Konzistencija Penetracija na 25°C
pri srednjoj temperaturi uporabe, ) "| HRNEN 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 |70-100 |160-220
Y 0,1 mm
tocka 5.2.2
Konzistencija
pri povisenoj temperaturi uporabe, | Tocka razmeks$anja, °C HRN EN 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 35-43
tocka 5.2.3
Krtost Tocka loma o
pri niskoj temperaturi uporabe, o P HRN EN 12593 <-5 <-8 <-10 <-15
M Fraassu, °C
tocka 5.2.4
" HRN EN 12591
Indeks penetracije Dodatak A -1,5do +0,7
Temperaturna osjetljivost, Dinamicka viskoznost
tocka 5.2.5 na 60 °C, Pa's HRN EN 12596 NR
Kinematicka viskoznost HRN EN 12595 NR
na 135 °C, mm?/s
Gustoda, kg/m3 HRN EN 15326 navesti
Ostala svojstva, Y L, HRN EN ISO
Totka 5.2.7 Tocka paljenja, °C 2592 > 240 > 240 >230 >230 > 220
Topljivost, %(m/m) HRN EN 12592 | =99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
Promj -
. P romjena mase, | HRN EN 12607 <05 <05 <05 <08 <1,0
Trajnost %(m/m) 1
(otpornost na otvrdnjavanje prema |Zadrzana penetracija,
HRN EN 12607-1) % HRN EN 1426 > 55 >53 >50 246 > 37
tocka 5.2.6 ¢
ocka Porast ~  totke| ypNEN1427 | <10 | <11 | <11 | <11 <12
razmeksanja, °C

F.2.3. Polimerom modificirani bitumen

Polimerom modificirani bitumen upotrebljava se za proizvodnju bitumenskih mjeSavina od
asfaltbetona, BBTM-a, namijenjenih za izradu habajucih asfaltnih slojeva, te za izradu zastitnih
slojeva hidroizolacije na cestovnim objektima.

Tipovi i tehnicka svojstva elastomerom modificiranog bitumena specificirani su prema normi HRN
EN 14023, a navedeni su u tablici F3.
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Tablica F3: Tehnicka svojstva elastomerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023
Tip
Tocka Tehnitk Stv Ispitna
norme| T€hnicko svojstvo norma  |10/40-65 E|25/55-55 E|45/80-55 E| 45/80-65E | 40/100-65 E [90/150-45 E
Raz.|Zahtjev|Raz.|Zahtjev|Raz.|Zahtjev|Raz.| Zahtjev |Raz.| Zahtjev |Raz.|Zahtjev
5.2.2 gel“;tfj‘c”a na 25°| yRNEN 1426 | 2 |10-40| 3 |25-55 4 |45-80 4 | 45-80 | 5 | 40-100| 8 |90-150
523 ;Fc"d‘a razmek$anja, | yeNEN 1427 | 5 | 65 | 7 | 255 | 7 | 255 | 5| 265 |5 | 265 | 9| 245
Energija 10°c |HRNEN 13703| ¢ >2 R R R - R
5.2.5 | kohezije, i HRN EN
J/cm? 5°C 13589 - 2 23 | 2 23 | 2 >3 2 >3 2 >3
5.2.8.2| Totka paljenja, °C HR"ZISEQNZISO 2 [2250| 2 |=250| 2 |=2250| 2 | =250 | 2 | =250 | 2 | =250
5.2.8.3 E;/srt:l);:a na 25 C’HRN EN 15326 - |navesti| - |navesti| - |navesti| - navesti - navesti - | navesti
Totka = loma  po |ypNEN12503) 3 | <5 | 5 |<-10| 6 | <12 |7 | <15 | 7 | <15 | 8 | <-18
Fraassu, °C
Eclaﬁ/zlcm povrat na 23PN EN 13398 5 | 250 | 5 | =50 | 4 | 260 | 2 | =80 | 2| =80 |2 ]| =80
Tablical—>
A PKJHRN EN 13399
2 |Stabilnost  |°C  |iHRNEN1427] 2 | <5 | 2| 5 | 2| =5 |2 | <5 |2} <5 | 2] <5
pri A Pen,
. HRN EN 13399
skladistenju (0,1 | Vo el 0| NR | 0| NR [0 | NR | O NR |0 NR | 0| NR
mm
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, [HRN EN 12607 3 | <05 3 | <05 3 <05 | 3 <05 3 <05 3 <05
%(m/m) 1
5.2.6 f/:drza“a penetrachia, | ypNEN1426| 6 | 255 | 6 | =55 | 6 | 255 | 6 | =55 | 6 | =55 | 6 | =55
Porast — ~ tocke ypnNgN1427| 2 | <8 | 2| <8 |2 | <8 | 2| <8 |2]| <8 |2| <s
razmeksanja, °C
(pad o tofkd pypnEN1427| 2 | <2 | 2 | <2 | 2| <2 | 2 <2 |2 <2 | 2| <2
Tablica| razmeksanja, °C
2 Eéaﬁ/tolcm povrat na 230N EN 13398 4 | 250 | 4 | 250 | 4 [ =50 | 2| =70 | 2| =70 | 2| =70

Tipovi i tehnicka svojstva plastomerom modificiranog bitumena specificirani su prema normi HRN
EN 14023, a navedni su u tablici F4.
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Tablica F4: Tehnicka svojstva plastomerom modificiranog bitumena

HRN EN 14023
Tip
Tocka Tehnicko Ispitna
norme svojstvo norma 10/40-65 P 25/55-55 P 45/80-55 P 45/80-65 P
Razred| Zahtjev | Razred | Zahtjev |[Razred Razred Razred | Zahtjev
Penetracija na
5.2.2 |25°C, HRN EN 1426 2 10- 40 3 25-55 4 45-80 4 45-80
0,1 mm
523 |Totka HRNEN 1427 | 5 > 65 7 >55 7 >55 5 > 65
razmeksanja, °C
Energija | 1¢°C HRN EN 6 >2 - - - - -
5.2.5 |kohezije, 13703 i HRN
J/cm? 5°C EN 13589 - - 2 >3 3 >2 3 22
5.2.8.2 | Tocka paljenja, °C HRESE(;\IZISO 2 2250 2 =250 2 2250 2 2250
Gustoéa na 25 °C HRN EN . . . .
5.2.83 ke/m? 15326 - navesti - navesti - navesti navesti
To¢ka loma po HRN EN
Franssu, °C 12593 3 <-5 5 <-10 6 <-12 7 <-15
Elasti¢ni povrat ng HRN EN
25°C, % 13398 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
. . HRN EN
Tablica 2 St"ib”“ OAC PR | 13399 iHRN | 2 <5 2 <5 2 <5 2 <5
o3 EN 1427
prl HRN EN
Isllflllad“te 3 fi’l‘;n 13399iHRN | 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
) : EN 1426
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, HRN EN
%(m/m) 12607-1 3 <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3 <0,5
526 |Ladrzana HRNEN1426 | 6 | =55 6 255 | 6 > 55 6 >55
penetracija, %
Porast —  tocke ypnpN1427 | 2 <8 2 <8 2 <8 2 <8
razmeksanja, °C
Pad -~ totkd yenNEN1427 | 2 <2 2 <2 2 <2 2 <2
Tablica 2 razmeksanja, °C
Elasti¢ni povrat na HRN EN
25°C, % 13398 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
PRILOG G

Kationske bitumenske emulzije

G.1.

Podrucje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno tocki 1.1. ovoga dokumenta, propisuju tehnicka svojstva i drugi
zahtjevi za kationske bitumenske emulzije namijenjene za medusobno povezivanje asfaltnih
slojeva, pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrsina.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kationskih bitumenskih emulzija
odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN 13808, navedenoj u tocki G.8. ovoga Priloga,
normama na koje te norme upucuju i odredbama ovoga Priloga.

Kationske bitumenske emulzije su koloidni sustavi, sastavljeni od bitumena, vode i emulgirajuceg

sredstva.

Kationske bitumenske emulzije proizvode se u posebnim industrijskim ili poluindustrijskim
pogonima, samostalnim ili pridruzenim asfaltnim postrojenjima u asfaltnim bazama.

G.2.
G.2.1.

Specificirana svojstva

Emulzije za povezivanje asfaltnih slojeva
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Za povezivanje asfaltnih slojeva upotrebljavaju se nemodificirane kationske bitumenske emulzije,
nemodificirane kationske bitumenske emulzije s dodatkom ulja i polimerom modificirane kationske
bitumenske emulzije.

Tipovi kationskih bitumenskih emulzija namijenjenih za povezivanje afaltnih slojeva moraju
zadovoljavati tehnic¢ka svojstva navedena u tablici G1.

Tablica G1: Tehnicka svojstva kationskih bitumenskih emulzija za povezivanje asfaltnih slojeva

HRN EN 13808
Tip
C50BP1-S
C50B1-S
Tocka Tehnicko Ispitna C55B1-S C50BF1-S C55BP1-S
norme svojstvo norma C60B1-S C55BF1-S C60BP1-S
C65BP1-S
Ra;re Zahtjev Rajre Zahtjev Ra;re Zahtjev
Vanjski izgled HRN EN 1425 1 navesti 1 navesti 1 navesti
Polaritet Cestica HRN EN 1430 2 pozitivan 2 pozitivan 2 pozitivan
Stupanj stabilnosti ]:RN EN 13075- 1 navesti 1 navesti 1 navesti
48-52 (C55BP1-
S)
53-57 (C55BP1-
Udio O I ‘5‘2:§§ Eggggi:g 3| 4852 (C50BFLS) | ¢ s)
0, - - - -
%(m/m) 5 |58-62 (C60B1-5) 4 53-57 (C55BF1-S) 6 58-62 (;60BP1
63-67 (C65BP1-
S)
Udio uljnog
< < <
Tablica 3 | destilata, %(m/m) HRNEN 1431 2 <2 4 <5 2 <2
Vrijeme istjecanja, s , . ) )
(2 mm, 40 °C) HRN EN 12846 1 navesti 1 navesti
Vrijeme istjecanja, s ) ) ) ) .
(4 mm, 40 °C) HRN EN 12846 1 navesti
Ostatak na situ 0.5 | ypnpN 1429 | 4 <05 4 <05 4 <05
mm, %(m/m)
Ostatak na situ
05 mm (7 dama\ppNpN1429 | 4 <05 4 <05 4 <05
skladistenja),
%(m/m)
Prionljivost, % HRN EjN 13614, 2 >75 2 >75 2 >75
tocka 8.2
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074
Penetracija na
25°C, 0,1 mm HRN EN 1426 6 <330 6 <330 6 <330
Totka =~ HRNEN 1427 | 6 =35 6 =35 6 35
Tablica 4 razmeksanja, °C
Energija  kohezije,| HRN EN 135891 ) i ) i 1 navesti
J/cm? HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat na
10 °C, % HRN EN 13398 - - - - 3 =40
Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074 nakon stabiliziranja prema normi HRN EN 14895 i starenja prema
normi HRN EN 14769
Penetracija na
25°C, 0,1 mm HRN EN 1426 0 NR 0 NR 0 NR
Tocka HRNEN 1427 | 0 NR 0 NR 0 NR
Tablica 5 razmeksanja, °C
Energija kohezije, | HRN EN 13589 i ) i ) i 0 NR
]/cm? HRN EN 13703
Elasti¢ni povrat na
10 °C, % HRN EN 13398 - - - - 0 NR
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PRILOG H

Vruce brtvene mase

H.1.  Podrudje primjene

Vruée brtvene mase su termoplasticni ili termostabilni materijali, koji zagrijavanjem postizu
konzistenciju povoljnu za primjenu.

Vruce brtvene mase upotrebljavaju se, prema obveznoj naznaci proizvodaca, s prethodnim
premazom ili bez prethodnog premaza.

Ukoliko se vruce brtvene mase upotrebljavaju s prethodnim premazom, onda tehnic¢ka svojstva i
drugi zahtjevi prethodnog premaza moraju biti specificirani prema Prilogu | ovoga dokumenta.

PRILOG ]
Izvedba i uporabljivost asfaltnih slojeva kolnicke konstrukcije

J.1. Podrucje primjene

Ovim se Prilogom, sukladno toc¢ki 2 ovog dokumenta, propisuju tehnic¢ka svojstva i drugi zahtjevi za
izvedbu, kontrolu kvalitete i nacin dokazivanja uporabljivosti asfaltnih slojeva kolnickih
konstrukcija pri gradenju i odrzavanju cestovnih prometnica i drugih prometnih povrsina.

J.2. Tehnicko-tehnoloski zahtjevi pri izvedbi asfaltnih slojeva
J.2.1.  Proizvodnja bitumenskih mjesavina

Bitumenske mjeSavine specificirane u Prilogu A ovoga dokumenta, proizvode se na stacionarnim ili
mobilnim diskontinuiranim ili kontinuiranim asfaltnim postrojenjima.

Proizvodac bitumenskih mjeSavina specificiranih u Prilogu A ovog dokumenta obvezan je provoditi
tvornicku kontrolu proizvodnje (kontrola svojstava i uskladiStenja sastavnih materijala, kontrola
proizvodnog pogona i procesa proizvodnje bitumenskih mjeSavina, te kontrola proizvedenih
bitumenskih mjeSavina) prema tocki A.4. Priloga A, ovoga dokumenta.

Frakcije agregata moraju biti uskladiStene u oznaCenim boksovima na nacin da se sprijeci
medusobno mijeSanje i oneciScenje, te prekomjerno vlaZenje agregata.

Punilo se skladisti u cisternama, a iznimno i u vre¢ama, koje moraju biti zasticene od vlazZenja.

Materijal koji nastaje otprasivanjem agregata u procesu suSenja mora se odgovarajuce skladistiti.
Nekontrolirano vracanje otprasSenog materijala u proces proizvodnje bitumenskih mjeSavina nije
dopusteno.

Bitumen se skladiSti u oznacenim cisternama, a iznimno i u ba¢vama. Ovisno o vrsti i tipu, bitumen
ne smije biti zagrijan na temperaturu viSu od dopustene, sukladno tablici A4. Priloga A ovoga
dokumenta.

Dijelovi proizvodnog pogona i proces proizvodnje bitumenskih mjeSavina moraju biti podeSeni na
nacin da osiguravaju ujednaceno i potpuno obavijanje agregata bitumenom.

Najvisa dopuStena temperatura proizvodnje bitumenske mjeSavine na bilo kojem mjestu asfaltnog
postrojenja ovisi o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena i mora biti u skladu sa zahtjevima
navedenim u tablicama A17, A20, A23, A26 i A29 Priloga A ovoga Propisa.

J.2.2.  Prijevoz bitumenskih mjesavina

Bitumenska mjeSavina prevozi se do mjesta ugradnje kamionima-kiperima. Sanduk kamiona-kipera
mora biti Cist i bez nakupina prasine, blata ili drugog nevezanog materijala, te poprskan
odgovaraju¢im sredstvom za sprjecavanje lijepljenja bitumenske mjeSavine. Prskanje naftnim
derivatima nije dopusteno.
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Pri prijevozu, neovisno od vremenskih uvjeta, bitumenska se mjeSavina mora ucinkovito zastititi od
hladenja i oneciS¢enja €vrsto pricvrSéenim vodonepropusnim i termostabilnim ceradama, takve
veli¢ine da potpuno pokrivaju sanduk kamiona kipera.

Prijevoz bitumenskih mjeSavina od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje ne smije trajati viSe od
dva sata, odnosno duljina transporta ne smije biti ve¢a od 120 km.

Broj raspolozivih transportnih jedinica (kamiona-kipera) mora biti takav da omoguéuje ugradnju
bitumenskih mjesavina kontinuirano, bez zastoja.

J.2.3.  Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjeSavina
Bitumenske mjesavine ugraduje se samo u povoljnim vremenskim uvjetima.
Ugradnja bitumenskih mjesavina na zaledenu ili snijegom pokrivenu podlogu nije dopusStena.

Ugradnja bitumenskih mjesavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni
vodeni film.
NajniZa temperatura zraka pri kojoj je dopusStena ugradnja bitumenskih mjesavina je:

- 0°C zanosive slojeve od asfaltbetona,
- +10°C za habajuce slojeve debljine <30 mm, od asfaltbetona,
- +10°C za habajuce slojeve od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve.

Pri snaZnom vjetru ugradnja bitumenskih mjeSavina nije dopustena.

Pri izradi habajuéih slojeva debljine <30 mm, od asfaltbetona, te pri izradi habaju¢ih slojeva od
asfaltbetona za vrlo tanke slojeve, temperatura podloge ne smije biti niza od +5 °C.

J.2.4.  Priprema podloge

Podloga na koju se polaZe asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez nevezanog
materijala.

Najveca dopustena neravnost podloge u uzduznom i poprecnom smjeru, izmjerena prema normi
HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3m, iznosi:

- 15 mm pri izvedbi nosivog sloja,
- 8 mm pri izvedbi habajuceg sloja.

Kada neravnost podloge prelazi navedene vrijednosti, podloga se mora poravnati na odgovarajudi
nacin glodanjem, ili izvedbom izravnavajuceg asfaltnog sloja.

U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga se
prethodno mora poprskati bitumenskom emulzijom svojstava navedenih u tablici G1 Priloga G
ovoga dokumenta.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge ovisi o razini hrapavosti podloge, vrsti i tipu
bitumenske emulzije, te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u koli¢ini koja
osigurava propisanu povezanost slojeva.

Pri prskanju podloge, bitumenska se emulzija smije zagrijati najviSe na 60°C za nemodificiranu
odnosno 70°C za modificiranu.

Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjeSavina na bazi polimerom modificiranog bitumena,
tada se podloga mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom emulzijom.

Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka ili podloge nizoj od +5 °C nije
dopusteno.

Ugradnja bitumenske mjeSavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrSetku faze
srazbijanja“ emulzije.
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Povrsine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se koristiti isklju¢ivo za
gradili$ni promet vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.

J.2.5.  Ugradnja bitumenske mjesavine
Bitumenske mjeSavine ugraduje se strojno, finiSerom.

[zuzetno, bitumenska mjeSavina smije se ugraditi i ruc¢no, ali samo u slucaju izvedbe asfaltnog sloja
na povrsini kojoj pristup finiSera nije mogu¢, ili u slucaju izvedbe asfaltnog sloja od lijevanog
asfalta.

FiniSer mora biti podesen tako, da cijelom svojom Sirinom osigura ujednacenu debljinu i gustocu
izvedenog asfaltnog sloja.

Nacin punjenja koSa finiSera za prihvat bitumenske mjeSavine i nacin razastiranja bitumenske
mjesSavine mora biti takav, da osigura ujednacen izgled i strukturu povrSine izvedenog asfaltnog
sloja, bez pojave segregacije i pukotina ugradene bitumenske mjeSavine.

FiniSer se mora kretati ujednaCenom brzinom, bez zastajanja.

Ako je temperatura isporucene bitumenske mjeSavine niza od minimalno dopustene prema
deklaraciji proizvodaca, tada se takva bitumenska mjesavina ne smije ugraditi u asfaltni sloj.

Izvedeni asfaltni sloj smije se pustiti pod promet tek kad mu temperatura u sredini sloja padne
ispod 30°C, osim u slucaju asfaltnog sloja od splitmastiksasfalta kada se smije pustiti pod promet
najranije 12 sati nakon zavrSetka izvedbe.

[znimno, zahtjevi za pustanje izvedenog asfaltnog sloja u promet mogu biti i drugaciji, ukoliko se
radi o niskotemperaturnom asfaltu, o cemu odluku donosi nadzorni inZenjer.

J.2.8.  Valjanje

Broj, vrsta i masa valjaka, te broj prijelaza moraju biti odabrani tako, da osiguraju postizanje
propisanog stupanja zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti asfaltnog sloja.

Zbijanje valjcima s vibriraju¢im djelovanjem svih vrsta asfaltnih slojeva ugradenih na mostovima i
nadvoznjacima nije dopusteno.

J.2.9.  Spojevi

U slucaju visSeslojne izvedbe, uzduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na uzduzni radni
spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut najmanje 15 c¢cm, a poprecni radni spoj najmanje 2
m.

UzduZni i poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nadin da su
vodonepropusni i trajni, obavezno premazani bitumenskom pastom za sljepljivanje.

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi
razdjelnica ispunjena vru¢om bitumenskom masom ili samoljepivom bitumenskom trakom.

].4. Tehnicka svojstva izvedenog asfaltnog sloja
].4.1. Svojstva izvedenog asfaltnog sloja

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama sa srednjim prometnim opterecenjem moraju
zadovoljavati zahtjeve navedene u tablici J12.
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Tablica J11: Tesko prometno optereéenje

Habajuc¢i sloj Nosivi sloj
AC SMA BBTM PA AC
M1-E,
M1-F, M1 M1 M1 M2E
M2-F, M2 M2 M2 M2F
Svojstvo Norma M2-E
BBTM
BBTM 11A
AC 8 surf SMA SMA 8A BBTM PA PA 11 AC 16 base
AC11 16 AC 22 base
surf 8 SMA11 BBTM 11B 8 PA 16 AC 32 base
8B BBTM
11C
A:6,5-12
Udio Supljina, (vol%) ?;61\‘]9]751\; 3,5-8 03.kol >18 4-10
) B:10-17
Stupanj zbijenosti, (%) - 298 297 298
Povezanost slojeva ALP A-STB7 510 ne ispituie se
(N/mm?) TSC 06.758 =b .
novogradnja: <1,5/2,0@)
HRN EN rekonstrukcija i odrzavanje (zamjena asfaltnih slojeva): ®
Ravnost, IRI100, (m/km) 130365 <1,7/2,20 <2,5
odrzavanje (zamjena zavrsnog sloja):
<2,2/2,7®
s HRN EN o
Hvatljivost, (SRT) 13036-4 =50 255 ne ispituje se
Otpornost na zamor() HRN EN o
&, (10) 12697-24 2130 ne ispituje se >130
>3600 >3600
Krutost(©), S, (Mpa) HRN EN ne ispituje se
12697-26 <9500 <9500
Otpornost na niske HRN EN . " . " o
temperature® 12697-46 CT: t<-28*C, CTT: TSR24,0 Mpa/<-10*C ne ispituje se
HRN EN > > C
Tekstura (mm) 13036-1 >0,35 0,35 >0,40 >0,60 >0,80 0,40 >0,45 ne ispituje se
WTSar
OtPOF_HOSt (mm/103 HRN EN <0,07 <0,07 - - <0,07
na pojavu Clkl) 12697-22
kolotraga [ pp ) (%) <7,0 <7,0 ; - <50

(a) gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnosti IRI100 ako se radi o oteZavajué¢im utjecajima vertikalnih i horizontalnih elemenata
nivelete (uspon iznad 3,5%, radijus horizontalne krivine manji od 750m), te prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave,

slivnici,

(b) ocekivane ali ne
(c) vrijedi kod fundamentalnog pristupa

i sankcionirane

vrijednosti

indeksa

okna)

ravnosti IRI100

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na prometnicama s lakim i vrlo lakim prometnim optere¢enjem
moraju zadovoljavati zahtjeve navedene u tablici ]J13, osim ako se radi o drzavnim cestama kada se
ispituju svojstva i primjenjuju kriteriji navedeni u tablici J12.

Svojstva bitumena izdvojenog ekstrakcijom iz bitumenskih mjeSavina ili iz izvedenog asfaltnog
sloja, moraju odgovarati zahtjevima navedenim u tablici J14.

Tablica J14: Svojstva izdvojenog bitumena

Cestogradevni bitumen Polimerom modificirani bitumen

Tip Tocka razmeksanja, °C Tip Tocka razmeksanja, °C Elasti¢ni povrat, %
20/30 <80 10/40-65 <81

35/50 <68 25/55-55 <71

>40 @
50/70 <62 45/80-55
<8 °Ciznad deklarirane vrijednosti
70/10 <59 45/80-65
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160/220 <51 40/100-65

(@ odnosi se samo na elastomerom modificirani bitumen

2.7.6. Odvodnja

Povrsinsko odvodnjavanje

Trup prometne povrsine odvodnjava se izradom odgovarajuc¢ih elemenata u trupu prema detaljima
iz projekta kao i svim drugim radnjama vezanim uz odvodnju. U rad na elementima odvodnje
ukljuceni su svi radovi kao $to su: iskopi s odvozom i istovarom iskopanog materijala, planiranje,
razupiranje rovova s izradom zaStitne oplate, nabava i montiranje ili izrada nosivih odnosno
funkcionalnih elemenata, zatrpavanje rovova, dobava cjelokupnog potrebnog materijala, prijevoz
do gradiliSta i na samom gradiliStu, kao i sve ostalo S$to je potrebno za potpuno dovrSenje
predvidenog rada.

Svi radovi moraju biti izvedeni u skladu s detaljnim nacrtima iz projekta, zahtjevima nadzornog
inZinjera i tehnickim uvjetima. Ako se ustanove manjkavosti u projektu, mjerodavni su
odgovaraju¢i HRN- standardi.

Za eventualno potrebni dodatni rad koji nije sadrzan u projektu, a uvjetuje vece troskove, izvodac je
duZzan ponuditi rjeSenja i podnijeti ponudu s kalkulacijom cijena, radi dobivanja pismene
suglasnosti narucioca.

Dodatni rad na odvodnji mora osigurati funkcionalnost cijelog prethodno predvidenog sistema.

Svi upotrebljeni materijali moraju biti kvalitetni i u skladu s HRN standardima i tehnic¢kim uvjetima.

Rubnjaci

Izrada betonskih rubnjaka

Rubnjaci se rade prema detaljima i mjerama iz projekta. Dimenzije standardnih rubnjaka obi¢no su
duZine 1,00 m s popre¢nom presjekom 15/25 cm. Mogu biti i drugih dimenzija prema zahtjevima iz
projekta. Rubnjaci se ugraduju na betonsku podlogu sukladno detaljima iz projekta.

Rad se mjeri u metrima (m) postavljenih rubnjaka prema detaljima iz projekta, ukljucivo s
izvedbom podloge.

Stavkom se obracunava nabava doprema, privremeno uskladiStenje i ugradnja rubnjaka kao i sav
potreban dodatni rad i materijal $to je potrebno za potpuno dovrSenje rada.

2.7.7. Tesarski radovi

Oplate
Osnovni zahtjevi

Oplate, ukljucujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

- otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

- dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i
sprijece oStecivanje konstrukcije,

- oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem,

- skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je EN
1065.

Op¢i uvjeti za oplatu
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Ovim uvjetima propisuje se nacin izrade i osobine materijala, ¢ega se treba pridrZavati kod izrade
oplate, razupiranja i sli¢nih radova.

Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne ocvrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog
morta.

Oplate i razna razupiranja moraju imati takovu sigurnost i krutost da bez slijeganja i Stetnih
deformacija mogu primiti opterecéenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvedbe radova.

Oplata ne smije biti vodopropusna, osim ako nije dirigirano apsorpcijska. Oplatu koja apsorbira
znacajniju koli¢inu vode iz betona treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona.
Gradiva za oplatu

Za izradu oplate koristiti daske, gredice i letve od jelove rezane grade prema normi HRN D.C1.041.

KoriStenje grade dozvoljeno je viSe puta osim na onim dijelovima konstrukcije gdje se projektom
izricito trazi glatka oplata.

Kod normalne uporabe predvida se:

- daske 48 mm za oplatu 5 puta
- gredice za oplatu 5 puta
- daske 24 mm za podgradu 5 puta
- gredice za podgradu 10 puta
- blaZuj oplata dobro odrzavana 16 puta

Kada se upotrebljava grada bolje kakvoce od IV klase, viSestrukost uporabe moZe se povecati
za oko 25 %.

Sav materijal potreban za izradu oplate treba pravovremeno dostaviti na gradiliSte u dovoljnoj
kolicini.

Izrada oplate

Oplate moraju biti stabilne, otporne i dovoljno poduprte da se ne bi izvile ili popustile u bilo kojem
pravcu, moraju biti izradene tocno po mjerama oznacenim u crtezima plana oplata za pojedine
dijelove konstrukcije koji ¢e se betonirati, sa svim potrebnim podupiraima.

Unutarnje plohe oplate moraju biti ravne, bilo da su vodoravne, okomite ili nagnute, ve¢ prema
tome kako je u crtezima planova oplata predvideno.

Nastavci pojedinih dasaka ne smiju izlaziti iz ravnine, tako da nakon njihovog skidanja vidljive
povrsine betona budu ravne i s oStrim rubovima, te da se osigura dobro brtvljenje i sprje¢avanje
deformacije.

Za oplatu se ne smiju koristiti premazi koji se ne bi mogli oprati sa gotovog betona ili bi nakon
pranja ostale mrlje na tim povrsSinama.

Oplatu za betonske konstrukcije Cije ¢e povrSine ostati vidljive, potrebno je izvesti u glatkoj blazujci,
blanjanoj ili profiliranoj gradi, a prema nacrtu.

Kod nastavljanja betoniranja po visini, prilikom postavljanja oplate za tu konstrukciju treba izvesti i
zaStitu povrSina ve¢ gotovih betonskih konstrukcija od procjedivanja cementnog mlijeka.
Neposredno prije pocetka ugradivanja betona oplata se mora ocistiti.

Oplate moraju biti tako izvedene da se mogu skidati bez potresanja i oSte¢enja konstrukcije. Oplata
se smije skinuti tek nakon S$to ugradeni beton postigne odgovarajucu ¢vrstocu. Prilikom skidanja
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potrebno je ukloniti sve dijelove oplate, te presjeci Zice i zavrtnje za protezanje oplate koje vire iz
betonskih ploha.

Oplatni ulosci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, SipKke, cijevi i sli¢cni predmeti,koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi,
te ugradeni elementi kao npr. sidrene ploce, ankeri i distanceri trebaju:

- biti ¢vrsto fiksirani tako da o¢uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

- nije dopusteno da uzrokuju neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

- nije dopusSteno da reagiraju Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,
- nije dopusSteno da uzrokuju neprihvatljiv povrsinski izgled betona,

- nije dopusteno da Stete funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstoéu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, niti Stetno djelovati na beton ili
armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce
slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je specificiran drugi nacin obrade.
Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na na¢in da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne
djeluju Stetno na okolinu.

Nije li posebno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na konstrukcijsku niti vizualnu
kvalitetu i valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

2.7.8. BetonsKki i armiranobetonski radovi
Armatura
Opcenito

Armatura izradena od Celika za armiranje ugraduje se u armiranobetonsku konstrukciju prema
projektu betonske konstrukcije, prema odredbama normi HRNENV 13670-1, i normama na koje ta
norma upucuje.

Rukovanje, skladistenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija
koje se odnose na Celik za armiranje, danih u Projektu betonske konstrukcije, te odredbama ovoga
Priloga.

[zvoda¢ mora, prema normi HRN ENV 13670-1, prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja
armature doslo do njezinog osSteéivanja, deformacije ili drugih promjena koja bi bile od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

- provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje odnosno za armaturu, jesu
li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz Projekta betonske konstrukcije, te da li je
armatura u skladu s odredbama iz Priloga B-Tehnic¢kog propisa za betonske konstrukcije.

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s Projektom betonske
konstrukcije te u skladu s odredbama navedenog Priloga »B«.

Dokumentirati nalaze svih provedenih provjera upisom u Gradevinski dnevnik.
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Materijali

Tehnicka svojstva Celika za armiranje moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu i moraju, ovisno o vrsti Celika, biti specificirana prema nizu normi nHRN EN 10080,
odnosno nHRN EN 10138 i odredbama Priloga B TPBK, te uvjete projekta konstrukcije.

Zavarivati se smije samo zavarljivi ¢elik za armiranje sukladan s normom HRN EN 10080.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja
na vezu s galvaniziranom armaturom.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1 i uvjete projekta.
Savijanje, rezanje, prijevoz, skladistenje i ugradba

Izrada armature, njezino postavljanje, nastavljanje, zavarivanje i ucvrséivanje u projektiranom
poloZaju moraju zadovoljavati normu HRN ENV 1992-1-1 i dodatkom C norme HRN ENV 13670-1.

- Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama
(Nacrtima armature), te u skladu s pravilima struke i zanata,

- Savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- Savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopuSteno projektnim specifikacijama
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- Savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

- Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature,

- PovrSina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati
na celik, beton ili vezu izmedu njih,

- Prilikom transportiranja armature sa srediSnjeg savijaliSta na gradiliSte, armatura mora
biti vezana i oznacena po stavkama i pozicijama iz nacrta savijanja armature,

- Armatura se mora transportirati i skladistiti zasti¢ena od korozije, prljanja i mehanickog
oStecivanja,

- Podmetac¢ima i razmacnicima se treba osigurati projektirani zastitni slojevi betona koji
armaturu Stite od korozije. U agresivnom okoliSu treba izbjegavati celi¢ne i plasti¢ne
podmetace, a rabiti podmetace od kvalitetnog cementnog morta,

- Ugradivati se mora armatura po profilima iz statickog racuna, odnosno nacrta savijanja.
Ukoliko je onemoguéena nabava odredenih profila, zamjena se vrSi uz odobrenje
statiCara,

- Postavljenu armaturu prije betoniranja duzan je osim rukovodioca radiliSta i nadzornog
inZenjera pregledati i static¢ar i to upisati u gradevinski dnevnik.

Betoniranje (betoniranje armiranobetonske konstrukcije)

Uvjeti kakvoée betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz norme EN 206 i ovim tehnickim uvjetima.
Isporuka, preuzimanje i gradilisni prijevoz svjeZeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehni¢kim uvjetima.

Treba svakako provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.
Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja, nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim
uvjetima.

Po potrebi, treba izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom, Sto treba prije same
izvedbe i dokumentirati.
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Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima, prije nego pocne
izvedba.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlaZene. Oplatu ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili
vode.

Ako se beton ugraduje izravno na stjenovito tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijesanja s tlom i
gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu
otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopusStena ako za takve slucajeve
nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0o C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zasStite betona od oSte¢enja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona na spojnicama, a neposredno prije betoniranja iduceg sloja, treba
biti iznad 0o C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZenu ¢vrstocu i trajnost.
Posebnu paZznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize kona¢nom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod
debljih slojeva je revibriranje povrsSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjedi.
Kad se primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba
prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je
dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna spojnica
se moZe stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja
narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih
zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona, pri ugradnji i zbijanju, treba svakako izbje¢i odnosno svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili sli¢cnih materijala nije dopusSteno.
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Njega i zastita betona nakon ugradnje u oplatu

a)

b)

<)

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstocéa,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih oSte¢ivanja.

O O O O O

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

o drZanje betona u oplati,

o pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrS¢enim i
osiguranim na

o spojevima i na krajevima,

o pokrivanjem vlaznim materijalima i njthovom zaStitom od sus$enja,

o drZanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZenjem,

o primjenom zaStitnog premaza utvrdene uporabljivosti (potvrdene certifikatom ili

tehn. dopuStenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsSinskog sloja betona ili
drzati povrsinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom
razdoblju potrebnog njegovanja takvi da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno
niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba
bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu
povrSinu betona treba zaStititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, privremeno
njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske obrade. Trajanje primijenjenog njegovanja
treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru ¢vrstoce i
zrelosti betona, oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima
(nema izmjene topline sa okolicom). Beton za uporabu, u uvjetima izloZenosti konstrukcije
definiranim u ovom Glavnom projektu, treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne
dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne Cvrstoe. Iskustveno se taj uvjet, iskazan
vremenski, moZe kontrolirati prema podacima danim u Tablici 1.

Tablica 1. Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1

Ako se

Najmanje razdoblje njegovanja, danal) 2)
Povrsinska
temperatura betona, Razvoj ¢vrstoce betona4) fcm2 / fem28
°C
brz, r> 0,50 srednji, r = 0,30 spor, r=0,15 vrlo spor,
rT<E'2155 10 L5 2,0 3,0
25>T>1515>T>10 10 2.0 30 >
10>T>53) 20 40 7 10
3,0 6 10 15

1) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

4) razvoj ¢vrstoée betona je omjer izmedu srednje tlatne ¢vrstoc¢e betona nakon 2 dana i srednje tla¢ne ¢vrstoce
betona nakon 28 dana

razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce

¢vrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.

PobliZa odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedeéih postupka:

racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najviSe 10 mm u betonu ispod
povrsine,
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- racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

- temperaturi grijanja,

- drugim pogodnim postupcima.
Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.Primjena zaStitnih premaza nije
dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno obradivati ili na

povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju $tetno na tu sljede¢u operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zaStitni premazi se ne smiju koristiti ni
na povrsSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrs$ina betona ne dosegne ¢vrsto¢u
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?2).

NajviSa temperatura betona ne smije prijec¢i 65°C.
Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

- znacajno smanjenje ¢vrstoce,

- znacajno povecanje poroznosti,

- odloZeno formiranje etringita,

- povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.
Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate, nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti
kontrolu povrsine betona i potvrditi sukladnost sa zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStec¢ivanja i poremecaja povrsSinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstva, uCestalost i kriterije sukladnosti) treba utvrditi
Projektom konstrukcije i Planom kontrole kvalitete izvedbe radova, a prema uvjetima iz iz ovog
poglavlja Tehnickih uvjeta te uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najve¢ih dopuStenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
- ponasanje tijekom uporabe gradevine,
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama,
ENV 1992 i traZenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova, svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZzi uvjet.

Dimenzije poprecnih presjeka, zaStitni slojevi betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti viSe no sto je prikazano u slijedecoj tablici.
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Tablica 2. Tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
A Dimenzije poprecnog presjeka +10 mm
Polozaj ovblcne armz.iture u Za sve h vrijednosti je:
poprec¢nom presjeku
e A(minus) -10 mm
PoloZaj obi¢ne armature u
| popre¢nom presjeku a pozitivno za
h< 150 mm +10 mm
h =400 mm +15 mm
B h>2500 mm +20 mm
uz linearnu
: *A interpolaciju meduvrijednosti
: : (plus)
Cn s L3 (minus)
> * Cmin
cmin = t raZeni najmanji zastitni sloj betona
cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + [A(minus)I
¢ = stvarni zastitni sloj
A = dopusteno odstupanje od cn
h = visina poprec¢nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - [ A(minus) |
Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.
C Preklopni spoj 1 preklopna duljina -0,061
D okomitost poprec¢nog presjeka a- dul]vma dlmer.m]e ne vise od 0,04 aili 10 mm
poprecnog presjeka
ravnost
; . - L=2,0m 9 mm
Oplacena ili zagladena povrsina L=02m 4mm
E Ne opla¢ene povrsine: o
%Lokbjlnno" L2,0m 15 mm
L=0,2m 6 mm
F ZakoSenost poprecnog presjeka ne veée od h/25 ili b/25 ali ne viSe od 30 mm
za duZine 8mm
G ravnost bridova >=1m . oy
8 mm / m ali ne viSe od 20 mm
>1m
H otvori u uloSci A1;A2;A3; +-25mm
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2.7.9. Nadzor

Nadzor treba osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija koji su iskazani u Projektu Kkonstrukcije i normama propisanim tim
projektom.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti, nadzor izvedbe radova, te nadzor i kontrolu pojedinih sklopova i
konstrukcije u cjelini nakon njihove izvedbe.

Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je slijedecom
tablicom.

Tablica 3. Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda
PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vizualni nadzor
Armaturni Celik Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta3’

Prema EN 206, i prema ovim tehnickim uvjetima.

Svjezi beton" proizveden u tvornici ili na gradilistu. Pri preuzimanju betona treba postojati otpremnica.

Ostali materijali2’ Prema projektnim specifikacijama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 3)
Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradiliStu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjeZim betonom, tvornickim ili
gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.
2) Npr. element ugradenog Celika i sl.
3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.

U slucaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode treba provjeriti i ispitati
prema projektnim specifikacijama.

Nadzor izvedbe

Nadzor izvedbe treba provesti kako je prikazano u Tablici 4.

Tablica 4. Podrucje nadzora
PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja
Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama
Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama
Gradili$ni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehnickim uvjetima
Zavrsna obrada i njegovanje betona Prema ovim tehnickim uvjetima
Geometrija Prema projektnim specifikacijama
Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima
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Nadzor oplata
Nadzor prije betoniranja

Prije pocetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:

- geometriju oplate,

- stabilnost oplate, skela i njihovih "temelja",

- nepropusnost oplate,

- uklanjanje necisto¢a (kao Sto su praSina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,

- obradu lica konstrukcijskih spojnica,

- uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

- pripremu povrSine oplate,

- otvore u oplati.

Nadzor poslije betoniranja

- stabilnost oplate, posebno u prvih 48 sati,

- eventualnu pojavu vidljivih deformacija oplate,

- kontrola zadrzavanja skele i oplate do postizanja potrebne ¢vrstoée betona te realizacije
minimalne strukture pojedinih nosivih sklopova i elemenata konstrukcije.

Nadzor armature

Nadzor prije betoniranja
Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovaraju¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:

- armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu
poziciju,

- zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

- armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

- armatura ispravno ucvrséena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

- razmak izmedu Sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

- ugradena armatura popracena odgovarajuom potvrdom sukladnosti sa svojstvima
uvjetovanim u EN 10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliSte ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti
s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja
uzoraka dopremljenih profila.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da li je u projektiranom polozaju
armatura koja osigurava kontinuitet konstrukcije.

Nadzor postupka betoniranja

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema nize
navedenoj tablici.

Tablica 5. Planiranja, nadzor i dokumentiranja

PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije prema specifikacijama

Planiranje nadzora Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji o svim nadzorima

Dokumentacija v . S . .
I1zvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 111



Broj projekta:
Vrsta projekta:
Naziv mape:

Mjesto i datum

10-020/15

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE

PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDPENJA OKOLISA
Zagreb, sijeCanj. 2015.

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb

www.pangeoprojekt.hr

Plan nadzora treba identificirati sve radnje nadzora, motrenja i ispitivanja za potrebe dokaze

kvalitete.

Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti svih bitnih gradiva i radova, u skladu s

propisanim specifikacijama, u skladu s normama te pravilima uobicajene i dobre prakse.

Tablica 6. Nadzor pripreme i proizvodnje

SUBJEKT POSTUPAK UVJET NADZOR
Specifikacije Vizualno EN 206 -1 Prl]e‘ pocet].<a
betona proizvodnje
Provjera certifikata Certifikat ovlastenog tijela da je
Nadzor . : : : . -
) . kad je dostupan proizvodnja kontrolirana Novi dobavlja¢
proizvodnje - ; ™ - - . ‘s .
b Vizualni nadzor kad nema Inace nadzor plana proizvodnje i u slu¢aju sumnje
etona .
trece osobe (prema EN 206)
Pla.nlranjg Vizualni nadzor Mjerodavna informacija Pisana informacija
proizvodnje

Tablica 7. Nadzor svjeZeg betona

tlacne Cvrstoce

SUBJEKT POSTUPAK UVJET NADZOR
Otpremnica Vizualna kontrola Sukladnost s uvjetima Svaka isporuka
Konzistencija prema
Vizualna kontrola Svaka isporuka
Konzistencija zahtjevu
betona Koriste¢i Sukladnost razredu Pri ispitivanju ocvrslog betona i kad
adekvatni pokus1) konzistencije se sumnja
Vizualna kontrola Homogen izgled betona Svaka isporuka
Jednolikost Komparativno . o .
betona o | Uzorci trebaju imati )
ispitivanje uzoraka iz|. . Kad se sumnja
. . ista svojstva3
razli¢itih dijelova mjesavine
. Jednom do tri puta godiSnje ili
Identifi-

B o . y tijekom kra¢eg vremena izvedbe
kacijsko [spitivanje prema Sukladnost prema Klasi tlacne 3 B ] o
o . 3 dijela konstrukcije, ovisno o koli¢ini
ispitivanje EN 206 cvrstoce2

betona i osjetljivosti konstrukcije i

kad se sumnja

L - Povremeno nenajavljeno prema
. [spitivanje na gradilistu o ) ] o )
Kolic¢ina Sukladnost sa specifikacijama zraka projektnim specifikacijama i
prema EN206 )
kad se sumnja
Jednom na pocetku
Ostala )
Prema vaze¢im proizvodnje  ili  ugradnje
(posebna) Sukladnost sa specifikacijama B
. normama betona, kasnije prema
svojstva

projektnim specifikacijama

2 - Identifikacijska ispitivanja za tlatnu ¢vrsto¢u prema tocki EN 206.

3 - Unutar preciznosti postupka ispitivanja i usuglasenih odstupanja.

1 - Kriteriji za identifikacijska ispitivanja navedeni u EN 206 odnose se na pojedina¢ne uzorke
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2.7.10. Postupci i mjere u sluc¢aju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

- utjecaj nesukladnosti na stabilnost i sigurnost konstrukcije, te na uporabna svojstva
gradevine,

- radove sanacije i mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije uéinili
prihvatljivima,

- potrebe zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije,

- izrada potrebnih projektnih rjeSenja za otklanjanje nedostataka (otklanjanje
nesukladnosti),

- Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima
istih svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama.

Ispitivanja se, uz suglasnost nadzornog inZenjera, povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlatne ¢vrstoe (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne ¢vrstoce kojoj
ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja, pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj
starosti. Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za
reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

AKko su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu, element treba preuzeti.
Ako se nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer, ovlastena institucija
koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak i projektant konstrukcije.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim
uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inZenjer.
Troskove utvrdivanja nesukladnosti, zatim popravka ili zamjene nesukladnih elemenata ili dijelova

konstrukcije te njihovo dovodenja do stanja zadovoljenja projektom i vazetim propisima
uvjetovane kakvoce snosi u cjelini Izvoditelj radova.

2.7.11. Tehnicki pregled gradevine, te preuzimanje i obracun radova

Za preuzimanje i obracun izvedenih radova na predmetnoj gradevini, te za potrebe Tehnickog
pregleda gradevine, glavni nadzorni inZenjer te svi nadzorni inZenjeri trebaju napraviti
rekapitulaciju ukupne dokumentacije praéenja izvedbe te U ZAVRSNOM IZVIJESCU GLAVNOG
NADZORNOG INZEN]ERA, te u IzvijeS¢éima svih ostalih nadzornih inZenjera, treba dati zavrSnu
ocjenu kakvoce izvedenih radova uz oc€itovanje da li izvedena gradevina te ugradena gradiva i
oprema zadovoljavaju projektne specifikacije i uvjete te uvjeta prema vazec¢im propisima.

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 113



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I
UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr
2.7.12. Oprema ceste

Oblik i veli¢ina prometnog znaka

a) Znakovi opasnosti imaju oblik istostrani¢nog trokuta. Duljina stranice istostrani¢nog
trokuta znaka opasnosti:

- naautocestama i cestama kolnika Sirine ve¢e od 7 m, 120 cm
- naostalim cestama 60 cm

b) Znakovi izricitih naredbi imaju oblik kruga, osim znakova kriZanja sa cestama s prednoscu
prolaza i obaveznog zaustavljanja.Promjer kruga znakova izricitih naredbi mora biti:

- naautocestama i cestama kolnika Sirine vec¢e od 7m, 90 cm
- naostalim cestama 60 cm

c) Znakovi obavijesti imaju oblik ¢etverokuta. Veli¢ina znakova obavijesti mora biti:

- naautocestama i cestama kolnika Sirine ve¢e od 7m, 90x90 (90x135) cm
- na ostalim cestama, 60x60 (60x90) cm

Postavljanje prometnih znakova

Ovaj rad obuhvaca nabavu i postavljanje prometnih znakova u svemu prema projektu prometne
opreme i Pravilniku o prometnim znakovima na cestama.

Prometni znakovi na cestama postavljaju se s desne strane ceste pokraj kolnika u smjeru kretanja
vozilai to:

- izvan naselja na visini 1,2 do 1,4 m osim znaka kilometraZze ceste koji se postavlja na
visini od 80 cm,

- unaseljima (znakovi koji se postavljaju pokraj kolnika) na visini od 0,3 do 2,2 m,

- znakovi koji vise postavljaju se na visini od 4,5 m, a iznimno viSe.

Visina se ratuna od gornjeg ruba kolnika do donjeg ruba znaka, a ako se znak postavlja s
dopunskom ploc¢om visina se racuna do donjeg ruba dopunske ploce.

Prometni znakovi se postavljaju na stupove kvadratnog presjeka kojima stranica iznosi 8 do 10 cm
ili na stupove okruglog presjeka promjera 8 do 10 cm. U naseljima se mogu za postavljanje
prometnih znakova upotrijebiti stupovi manjeg presjeka - min 5x 5 cmilid =5 do 10 cm.

Vidljivi dijelovi stupa moraju se obojiti naizmjence bijelim i plavim pojasima Sirine 25 cm. Poledina
stupa i prometnog znaka mora biti sive boje.

U pravilu stup prometnog znaka se postavlja najvise 2,0 m od ruba kolnika. Vodoravni razmak od
ruba kolnika do i najblizeg prometnog znaka je min. 0,3 m.

Znakovi opasnosti postavljaju se izvan naselja na udaljenosti 150 do 250 m ispred opasnog mjesta
na cesti. U naselju znak opasnosti moZe biti na manjoj udaljenosti od 150 m.

Znakovi izricitih naredbi postavljaju se neposredno ispred mjesta odakle za sudionike u prometu
nastupaju obaveze pridrzavanja naredbe.

Znakovi izricitih naredbi moraju se ponovo postaviti iza svakog kriZzanja ceste s drugom cestom,
ako izric¢ita naredba vrijedi i za takva kriZanja.

Znakovi obavijesti postavljaju se tako da oznacCuju objekt, terene, ili dijelove ceste na koje se
odnose.

Prometni znakovi izradjuju se od celicnog lima na koji se montira reflektirajuca folija, a pricvrscuju
se na stup pomocu obujmice i zavrtnja. Zavrtnji se moraju osigurati protiv odvrtanja.

Pri postavljanju prometni znak treba zakrenuti 3 - 52 u odnosu na os prometnice, da se izbjegne
intenzivna refleksija i kontrast.
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Stupovi prometnog znaka postavljaju se u betonske temelje C20/25, oblika zarubljene piramide, sa
stranicama donjeg kvadrata 30 cm, a gornjeg 20 cm, a pri¢vrScuju se unakrsnim osiguracima d = 10
mm.

Za sav upotrebljeni materijal za izradu prometnih znakova (Celik, folija, boje, beton) izvodac je
duZan pribaviti dokaze o kvaliteti i predati ih nadzornom inZenjeru.

Obracun radova

Postavljanje prometnih znakova obracunava se po komadu postavljenog znaka. U cijenu ulazi
izrada i bojanje znakova i stupova, lijepljenje folije, iskop i betoniranje temelja, u¢vrséenje znakova i
stupova, prijevoz znakova i drugog materijala i drugi poslovi vezani uz postavljanje prometnih
znakova.

Izrada oznaka na kolniku
Oznake na kolniku dijele se na:

- -uzduZne oznake
- - poprecne oznake
- - ostale oznake.

Uzduzne oznake su linije paralelne s osi kolnika. One sluZe za detaljno definiranje nac¢ina upotrebe
kolnicke povrSine.

UzduZne oznake su:

- razdjelna linija, obiljeZava se bijelom bojom i ima Sirinu -na javnim cestama:

- a=0,10 m na lokalnim cestama

- naulicamai cestama u naseljima:

- a=0,10 m na prometnicama Sirine prometne trake do 2,5 m, 0,12 m na prometnicama
Sirine prometne trake od 2,5 do 3,0 m, 0,15 ili 0,20 m na prometnicama Sirine prometne
trake od 3,0 do 3,75 m

- rubna linija, obiljeZava se Zutom bojom i ima Sirinu jednaku kao i razdjelna puna linija.

- linija vodilja, obiljezava se bijelom bojom kao isprekidana linija.

Obic¢na isprekidana linija radi se u istoj Sirini kao i puna linija. Ako su duZzine punog dijela 3,0 m
primjenjuju se na lokalnim cestama i ulicama i cestama u naselju s malim prometnim optere¢enjem.

Na ulicama i cestama u naselju duljina praznog polja jednaka je duljini punog polja. Kratka
isprekidana linija upotrebljava se kao razdjelna linija na prilaznim kracima kriZanja i kao linija
vodilja u samom kriZanju.

Siroka isprekidana linija upotrebljava se kao rubna linija za razdvajanje u kriZanju na javnim
cestama.

Siroka isprekidana linija Sirine 0,3 m upotrebljava se na cestama i ulicama i na javnim cestama.

Poprec¢ne oznake na kolniku jesu linije zaustavljanja, kose i grani¢ne linije, pjeSacki prijelazi,
prijelazi biciklisticke staze.

Sve poprecne oznake oznacavaju se bijelom bojom, osim kose linije koja se oznacava Zutom bojom.

Ostale oznake su strelice, plohe za usmjeravanje prometa, linije usmjeravanja, natpisi, oznac¢avanje
prometnih ploha za posebne namjene, obiljezZavanje mjesta za parkiranje.

Za oznake na kolniku mora biti upotrebljen materijal ili boja koja ne povecava klizanje. Oznake na
kolniku ne smiju biti viSe od 0,6 cm iznad razine kolnika.

Duznost izvodaca radova je da za materijale kojima radi oznake na kolniku pribavi dokaze o
potrebnoj kvaliteti i da ih preda nadzornom inzenjeru.
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Obracun rada

Oznake na kolniku obracunavaju se u metrima pune ili isprekidane bijele ili Zute linije odnosno po
komadu strelica ili natpisa.

U cijenu ulazi sav rad, materijal, prijevoz i sve ostalo Sto je potrebno za potpuni dovrsetak posla.

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 116



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

3. ODVODNJA
3.1. TEHNICKI OPIS

Projektom instalacija odvodnje obuhvaceno je slijedece:

L. Horizontalna i vertikalna instalacija sanitarne i oborinske kanalizacije
IL. [zbor materijala, na¢in spajanja i u¢vrséenja, te zastita i ispitivanje cijevne mreze

Ukupna povrsina ulazno izlazne zone koja se odvodi kanalizacijom iznosi 1.399 mz2.

Projektno rjeSenje ¢e osigurati kvalitetnu izvedbu instalacija iz materijala koji po trajnosti
odgovaraju trajnosti gradevine.

Tehnologija izvedbe je tako odabrana da osigurava Sto je kra¢e moguce vrijeme montaze sa Sto
manje gradevinskih zahvata na gradevini i rad na montazi u $to je moguc¢e manjem broju faza.

I. HORIZONTALNA I VERTIKALNA INSTALACIJA SANITARNE I OBORINSKE KANALIZACIJE

Ovim projektom rijeSena je odvodnja otpadnih voda sa prostora ulazno izlazne zone odlagalista
neopasnog otpada Loncarica Velika i sanitarnih otpadnih voda objekta za zaposlene.

S obzirom na karakter gradevine pojavljuju se dvije kategorije otpadnih voda:

e sanitarne otpadne vode od sanitarnog ¢vorova objekta za zaposlene
e oborinske vode internih prometnih povrsina, parkiralista, te vode s krova objekta za
zaposlene i porte

Za odvodnju otpadnih sanitarnih i oborinskih voda predviden je separatni sistem kanalizacije.
Sanitarne otpadne vode skupljaju se novom sanitarnom kanalizacijom i odvode u sabirnu jamu, dok
se oborinske otpadne vode skupljaju novom oborinskom kanalizacijom i odvode u postojeci kanal.

Predvida se izvodenje prikljucka kanalizacije sanitarnih otpadnih voda objekta za zaposlene. Objekt
za zaposlene je postojeci objekt koji se u sklopu novog projektnog rjeSenja ulazno izlazne zone
premjesta na novu lokaciju juzno od ulaza u ulazno izlaznu zonu. Objekt za zaposlene je u
potpunosti opremljen, ukljucivo sa izvedenim sanitarnim ¢vorom i svom pripadaju¢om sanitarnom
opremom i internim instalacijama. Ovim projektom se predvida spoj objekta za zaposlene na novu
sanitarnu kanalizaciju odnosno novu sabirnu jamu. Sabirna horizontalna mreza sanitarne
kanalizacije izvesti Ce se ispod temelja gradevine (graficki prilog br. 6).

Potencijalno zauljene oborinske vode s interne prometne povrsine se prikupljaju pomoc¢u uzduznih
i poprec¢nih padova u cestovne slivnike i linijske reSetke. Tako prikupljena oborinska voda se preko
revizijskih okana oborinske kanalizacije odvodi do separatora mineralnih ulja. ProciS¢ene vode iz
separatora se ispuStaju u crpnu stanicu iz koje se pumpaju u kontrolno okno, iz kojeg se dalje
putem ispusne gradevine ispusStaju u postojeci kanal koji prolazi uz isto¢ni dio ulazno izlazne zone
odlagaliSta, uz rub prometnice (graficki prilog br. 6).

Oborinske vode sa krova objekta za zaposlene i porte, koji su postojeéi objekti, se odvode
unutarnjom vertikalom i ispustaju na teren.

Uredaj za procdiséavanje oborinskih zauljenih voda

Obzirom na karakter oneciS¢ene oborinske vode (oneciS¢enje anorganskim mineralnim tvarima i
mineralnim uljima) analogno je i koncipirano kondicioniranje ovih voda prije njihovog
disponiranja.

Obrada oneciS¢enih oborinskih voda predvidena je na separatoru ulja s taloZnicom (graficki prilog
br. 19). Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama, propisuju se granicne vrijednosti pokazatelja i dopuStene koncentracije opasnih i drugih
tvari za tehnoloske i druge otpadne vode prije njihova ispustanja.
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Za ispuStanje oborinskih zauljenih voda determinirani su primarno pretpostavljeni osnovni

polutanti ¢iji sadrZaj je limitiran slijede¢im pokazateljima:
e Ukupna suspendirana tvar 35 mg/1
e Mineralna ulja 10 mg/1

Kako zagadenja predmetnih otpadnih voda nisu karakterizirana drugim pokazateljima (organske
tvari, toksini, kemijski polutanti) predvidena obrada otpadnih voda na separatorskom sistemu ulja
udovoljava zahtjevima definiranim gore definiranim parametrima.

U primjeni je odabran separatorski sistem za lake tekuce fluide namijenjen za izdvajanje
ugljikovodika (ulja mineralnog porijekla, benzina i sl.) iz otpadnih voda. Predmetni separatorski
sistem je koncipiran za odjeljivanje i izdvajanje laganih tekuc¢ina (benzina, ulja) specifi¢ne tezine do
0,95g/cm3 iz otpadnih voda, pomoc¢u gravitacije i koalescencije.

Komponente primijenjenog separatorskog sistema su:
e TaloZnica mulja
e Separator klase I
Mjesto za uzorkovanje je kontrolno mjerno okno, smjeSteno neposredno prije ispusta.

Crpna stanica CS3

Crpna stanica CS3 je podzemni objekt.

Crpna stanica CS3 pravokutnog je oblika unutarnjih dimenzija 2,5 x 2,0 x 3,46 (h) m sa integriranim
oknom za razbijanje vodnog udara iz tla¢nih cjevovoda (graficki prilog br. 20). Usvojena visina
otpadne vode je 1,50 m.

Crpna stanica CS3 sluZi za prepumpavanje otpadnih oborinskih voda u kontrolno okno od kuda se
dalje ispuStaju u postoje¢i kanal preko ispusne gradevine. Dovod otpadne vode predviden je
cjevovodom PEHD DN250mm. Unutar crpne stanice montirati ¢e se dvije crpke potopne pumpe
kapaciteta 15 1/s za visinu dizanja 4,0 m. Rezim rada je radna+rezervna.

Crpna stanica CS3 ¢e se izvesti od armiranobetonskog vodonepropusnog betona sa svim potrebnim
aditivima. Ispod armiranobetonskog dna izvodi se podloga od betona C12/15 debljine d = 20 cm.
Donja ploca, zidovi, te pokrovna ploca izvesti ¢e se od betona C30/37.

Gornja ploca se izvodi kao monolitna armiranobetonska plo¢a debljine prema nacrtu s ulaznim
kvadratnim otvorom veli¢ine 100 x 60 cm (2 kom) i 60 x 60 cm (2 kom). U zidovima ostaviti otvore
za prolaz cijevi i fazonske komade koji se ubetoniravaju u zid sa ugradenim brtvama. U zidove
ugraditi penjalice. U svrhu $to bolje vodonepropusnosti unutrasnje stijenke, dno i pokrovna ploca
Zbukaju se cementnom Zbukom u dva sloja ili se premazuju hidroizolacijskim premazom. Potrebno
je izvrsiti hidroizolaciju i zastitu hidroizolacije. Prepumpavanje otpadne vode iz CS3 izvesti ¢e se na
nacin da ¢e se tlacnim cjevovodom otpadna voda crpiti u dio precrpne stanice za disipaciju vodnog
udara.

Pumpe crpne stanice CS3

Unutar crpne stanice CS3, nalaziti ¢e se dvije pumpe kapaciteta Q=15 1/s i Hm= 4,0 m. Crpna stanica
se sastoji od dvije uronjive pumpe, pojedinacnog kapaciteta Q=15 1/s i Hm= 4,0 m., koji rade u
rezimu rada 1+1 (radna + rezervna).

Pumpe ¢e se na cjevovode unutar crpne stanice spojiti tla¢nim cjevovodom na kojima su prigradeni
revizioni, rucni i nepovratni ventili, svi na prirubnicki spoj. Cjevovodi i fazonski komadi i armature
unutar CS3 ce biti izradeni od inox materijala AISI 304.
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IL. IZBOR MATERIJALA, NACIN SPAJANJA I UCVRSCENJA TE ZASTITA I ISPITIVANJE CIJEVNE
MREZE

Odabrani materijali

Tlacne PEHD PE 100 cijevi sa varenim spojem PEHD DIN 8074, 8075, 19533, ISO, DVGW, RAL
Celi¢ne pocincane cijevi HRN EN 10255, 10240, 10025-1

Tlacne ljeveno zeljezne cijevi i fazonski komadi sa spojem na prirubnicu HRN C.J1.033 i DIN 28614
Cijevi za ku¢nu kanalizaciju iz polipropilena HRN EN 1451-1:2000, 1451-2:2004,

Cijevi za uli¢nu kanalizaciju iz tvrdog polivinil klorida HRN EN 13598-1:2007

Ljeveno Zeljezne odvodne cijevi sa spojem na naglavak HRN EN 877:2001, 877:2001/A1:2007,
877:2001/A1:2007/Ispr.1:2008

Kanalizacija

Predvida se izvodenje nove oborinske kanalizacije za odvodenje otpadnih oborinskih voda interne
prometnice i parkiraliSta ulazno izlazne zone, te izvodenje nove sanitarne kanalizacije - spoj
postojeceg objekta za zaposlene na novu sabirnu jamu..

Oborinske se vode sa interne prometne povrsine prikupljaju pomoc¢u uzduznih i poprecnih padova
u cestovne slivnike i linijske reSetke. Tako prikupljena oborinska voda se preko revizijskih okana
oborinske kanalizacije odvodi do separatora mineralnih ulja. Procis¢ene vode iz separatora se
ispustaju u crpnu stanicu iz koje se pumpaju u kontrolno okno, iz kojeg se dalje putem ispusne
gradevine ispustaju u postojeéi kanal koji prolazi uz isto¢ni dio ulazno izlazne zone odlagalista, uz
rub prometnice.

Cjevovod nove kanalizacije, predviden je od PEHD dvoslojnih cijevi sa strukturiranom stjenkom.
Spajanje cijevi nove kanalizacije predvideno je sa uticnim spojnicama od PEHD-a i gumenim
brtvama. Spajanje cijevi nove kanalizacije na nova revizijska okna od PEHD-a predvideno je preko
tipskih uti¢nih spojnica i gumenih brtvi.

Predvida se izvodenje propusta zacjevljenjem postojec¢eg kanala na samom ulazu u ulazno izlaznu
zonu (graficki prilog br. 6). Propust se predvida od betonskih cijevi @ 500 mm. Na ulazu i izlazu
propusta predvida se izvodenje armirano betonskog zidi¢a debljine prosje¢no 25 cm. Predvida se
ugradnja betona tla¢ne ¢vrstoée C 30/37, armatura — 100 kg/ma3.

Cjevovod od PEHD dvoslojnih cijevi sa strukturiranom stjenkom, polaZe se u projektiranom padu
na posteljicu od granuliranog drobljenog kamenog materijala frakcije 8-16 mm, debljine sloja
minimalno 15 cm'. Nakon montaZe cjevovoda, istim materijalom se vrsi zatrpavanje rova u punoj
Sirini do visine 30 cm' iznad tjemena cijevi. Nakon toga se rov zatrpava zamjenskim materijalom -
kamenom sipinom uz zbijanje u slojevima laganim vibro plo¢ama. Konacno zatrpavanje moZe se
provoditi nakon uspjeSno provedenog tlacnog ispitivanja na vodo nepropusnost.

Tlac¢ni cjevovod za distribuciju vode iz crpne stanice CS3 je predviden od PEHD cijevi koje su
izradene od polietilena visoke gusto¢e PE 100 SDR11, a za radni tlak do 16 bara. Isporuka u
palicama duljine 12 m (veéi profili) ili kolutima (manji profili) s tvornickim atestom i
kompatibilnosti s fitinzima proizvodnje kao “Hawle” ili “MIV Varazdin” ili jednako vrijednima. PE
cijevi spajaju se elektrospojnicama. PE cjevovod polaze se u ravnim potezima i savijanjem s
polumjerom zakrivljenosti r 25d ako je temperatura okoline 10°C ili viSe. U slucaju nizih
temperatura savijati s polumjerom prema uputama proizvodaca cijevi. Lomovi koji nisu izvedeni
savijanjem izvode se ugradnjom standardnih koljena od 45°, 11°, 22°, 30° ili 90°. Predvidene su
cijevi PEHD d=125mm PN 10, PE 100, SDR11

Revizijska okna oborinske kanalizacije su previdena tipska standardna modularna polietilenska od
gotovih elemenata s vertikalom izradenom od cijevi, kinetom od polietilena, betonskom podlogom i
lijevano Zeljeznim okruglim poklopcem @ 60 cm sa kvadratnim okvirima koji su ispunjeni betonom
(graficki prilog 14). Revizijska okna koja su smjeStena u prometnoj povrsini se zatvaraju ljeveno
Zeljeznim poklopcima za opterecenje od 250 kN (klasa C250 prema EN124;1994), dok se revizijska
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okna smjeStena u zelenoj povrsini zatvaraju ljeveno Zeljeznim poklopcima za opterecenje od 15 kN
(klasa A15 prema EN124;1994). Upotreba gotovih revizijskih okana uvelike ¢ée ubrzati i
pojednstavniti radove i osigurati vodonepropusnost sustava. Okna su univerzalna jer omogucuju
prikljucak svih tipova kanalizacijskih cijevi. Svi prikljucci interne kanalizacije na okna predvideni su
"In situ" tj. pri iskopu rova za cjevovod nove oborinske kanalizacije ¢e se ustanoviti na licu mjesta
dubina, profil i vrsta internog cjevovoda kanalizacije, pa ¢e se onda na licu mjesta krunastim pilama
izbusiti otvor za prikljucak u revizijskim oknima, ugraditi gumene brtve i izvrsiti spajanje na okno.

Kontrolno okno se predvida iz armiranog betona tla¢ne ¢vrstoce C 30/37 - razred izloZenosti XA1 -
minimalno 300 kg cementa CEM I /m3 - max. 0,15 % Cl. PodloZni beton izvesti betonom tla¢ne
¢vrstoce C 12/15, debljine 10 cm. Stjenke iznutra obraditi vodonepropusnim mortom i zagladiti do
crnog sjaja. U stjenke okna se ugraduju tipske stupaljke S-2. Stupaljke S-2 od zida udaljiti 16 cm. Sve
stupaljke se postavljaju na vanjskom horizontalnom razmaku od 45 cm, dok se po visini postavljaju
na razmaku od 30 cm. Kontrolno okno opskrbiti tipskim ljeveno Zeljeznim poklopcem za
opterecenja u zelenoj povrsini od 15 kN (klasa A15 prema EN124;1994). Na dnu okna potrebno je
izvesti betonsku kinetu iz betona iste kvalitete kao i okno. Oblik i veli¢ina kinete mora odgovarati
prikljuenim cijevima na okno (graficki prilog br. 15). Za prikljuenje kanalizacijskih cijevi na
betonska okna, ili za prolaz cijevi kroz zid predvida se koristiti poseban sustav obujmica - RDS, koji
se ubetonirava u stjenku okna. Ovaj sustav omogucuje, jednostavnim uvodenjem cijevi u obujmicu,
vodonepropusni prikljucak cijevi na okno.

Cestovni slivnici su predvideni da prihvaéaju oborinsku otpadnu vodu sa nterne prometnice i
parkiraliSta. Projektom su predvideni tipski cestovni slivnici od polietilena PEHD DN 600 dubine
200 cm (graficki prilog br. 16). Ispod dna slivnika predvidena je ugradnja sloja pijeska granulacije 4
- 8 mm visine 20 cm. Na pripremljenu pjes¢anu podlogu postavlja se slijepa baza DN 600, a na nju
korugirani slijepi nastavak DN 600 povezano gumenom brtvom i teleskopski adapter. Prikljucci
odvoda odreduju se na licu mjesta. Po izvrSenoj montazi prikljuc¢aka izvodi se nasip oko cijevi
slivnika od kamenog agregata granulacije 4 - 8 mm uz nabijanje u slojevima po 20 cm na koji se
montira tipski armirano betonski prsten @ 100/68 cm. Slivnicka reSetka montira se na tipski
armirano betonski adapter @ 77 cm i visine 8 cm. ReSetke su od lijevanog Zeljeza dim. 40 x 40 cm za
prometno opterecenje 250 kN (klasa C250 prema EN124;1994). Plohe resetke koje dolaze u dodir s
drugim dijelovima slivnika treba premazati bitumenom. ReSetke se polazu u okvirni dio, koji mora
imati lijevak i odvodne cijevi protiv izbacivanja vode oko slivnika. ReSetke oko okvira zalijevaju se
masom za zalijevanje razdjelnica.

Uredaj za obradu potencijalno zauljenih oborinskih voda je standardni tipski prefabricirani
separator ugljikovodika proizvod kao Tehnix TX-SEP6000-15-01-FB, protoke 30 1/s, volumena
6000 1 (graficki prilog br. 19). Separator se sastoji od taloZnice i gravitacijskog separatora
ugljikovodika s koalescentnim filterom. Zatvoren je ljeveno Zeljeznim poklopcima predvidenim za
opteretenje u zelenoj povrSini 15 kN (klasa A15 prema EN124;1994). Separator se polaZe u
iskopanu jamu dubine H+15 cm na pripremljeni nivelirani i nabijeni $ljunak, s dozvoljenim
odstupanjem do 2 cm, postavlja se PP folija. Nakon ugradnje separatora spajaju se cijevi sa
gumenim brtvama na ulaz i izlaz. Klizno grlo separatora s poklopcem prilagodava se potrebnoj
visini te zasipa zemljom. Okna i poklopce separatora ugradene u kolnik treba armirati, betonirati i
asfaltirati.

Linijska reSetka za povrSinsku odvodnju predvida se od polimer betona otpornog na agresivne tvari
i tekuéine koji zadovoljava EN 1433 zastite okoliSa u smislu apsolutne vodonepropusnosti, svijetle
Sirine 20 cm i dubine 38 cm, sa lijevano Zeljeznom resetkom na zakljucavanje, za opterecenja od
400 kN (klasa D400 prema EN124;1994). Tipski kanal se ugraduje u sloj betona tlacne ¢vrstoce C
30/37 - razred izloZenosti XF4 i XM1, debljine 20 cm ispod i oko njega. Beton mora biti spremljen
sa minimalno 350 kg cementa CEM I /m3 i od agregata frakcije 20-32 mm s dovoljnom otpornos¢u
na smrzavanje, moze sadrzavati max. 0,06 % CL, te mora biti aeriran sa 4 % zraka (graficki prilog
br. 17). Linijska reSetka se predvida za ugradnju sa uzduznim padom od 1%, prate¢i uzduzni nagib
prometne povrsine, prema slivniku S3 (graficki prilog br. 6).
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Ispusna gradevina je iz betona C 30/37. Gradevina je zatvorena bravarskom resetkom iz glatke
armature profila ¢12 mm. U ispusnoj gradevini je ugradena ljeveno Zeljezna zablja zaklopka
(graficki prilog br. 21).

Na mjestu ispusta ispusne gradevine u kanal se predvida oblaganje kanala betonskim
Sesterokutnim prizmama, duljine stranice 29 cm, debljine 20 cm (jednakovrijedno kao proizvod
Dul¢inea Samoborka) u cijelom profilu kanala 1 m prije i poslije ispusne gradevine (graficki prilog
br. 21). Prije ugradnje ukloniti sloj humusa (30 - 40 cm), potom nasipati sloj sljunka granulacije 16-
32 mm, debljine 15 cm, izravnati i dobro nabiti. Na Sljunak nasipati sloj kamenog agregata
granulacije 2 do 4 mm u debljini 3 do 5 cm i izravnati letvom. Postavljeni oplo¢nik utvrditi
gumenim ili drvenim ¢eki¢em. Kompletno postavljenu povrsinu oplo¢nika fugirati suhim kvarcnim
pijeskom granulacije 0-1 mm do potpune popune resSki. PovrSinu oploc¢nika izvaljati ili nabiti vibro
nabijac¢ima koji na radnoj plohi imaju gumenu oblogu.

Sabirna jama je iz betona C 30/37, maksimalnog razreda izloZenosti XC2 za povrSine betona
izloZene dugotrajnom dodiru s vodom, XD2 za beton izloZen otpadnim industrijskim vodama koje
sadrze kloride i XA2 za spremnike u postrojenjima za tretiranje voda iz kanalizacije, minimalno 320
kg cementa/m3, razreda sadrzaja klorida Cl 0.20. Pokrovna ploca jame se izvodi kao armirano
betonska. Minimalni zasStitni sloj armature je 40 mm. U stjenku sabirne jame su ugradene tipske
ljeveno Zeljezne stupaljke S-2 postavljene na vanjskom horizontalnom razmaku od 45 cm, a po
visini na razmaku od 30 cm. Predvida se postavljanje tipskog ljevano Zeljeznog poklopca za
opterecenje u zelenoj povrsini 15 kN (klasa A15 prema EN124;1994) (graficki prilog br. 18).

Konstrukcija crpne stanice je armirano-betonska, predvidena u izvedbi betonom C30/37, sve
prema nacrtima iz projekta. Debljina podne temeljne ploce i zidova je 30 cm, a gornje ploce 20 cm.
Ulazne otvore veli¢ine 100 x 60 cm (2 kom) i 60 x 60 cm (2 kom) opskrbiti odgovoaraju¢im tipskim
lijevano Zeljeznim poklopcima za opteretenje u zelenoj povrSini 15 kN (klasa A15 prema
EN124;1994). Beton mora biti vodonepropusan prema HRN EN 1508, visokootporan na agresiju i
kemijski utjecaj, te otporan na smrzavanje. Sve to potrebno je u cijelosti posti¢i aditivima. Prekide
kod betoniranja izvesti u skladu sa propisanim pravilinicima i normama vodonepropusnom trakom
prilikom radnih reski kod betoniranja. Vec¢a oStecenja od skidanja oplate popraviti reparaturnim
mortom, pobrusiti i zagladiti (graficki prilog br. 20).

Potopne pumpe za suhu ugradnju tip kao Wilo ili jednakovrijedan proizvod (graficki prilog br. 20).
Potpuno potopna motorna pumpa za otpadne vode za stacionarno i prenosivo mokro postavljanje
za transportiranje prljave otpadne vode (u podrucju vazenja EN 12050). Hidraulicko kuciste i radno
kolo od sivog lijeva, kuciSte motora od plemenitog celika. Motor sa suhim rotorom u jednofaznoj i
trofaznoj izvedbi sa zapornom uljnom komorom, termickim nadzorom motora i priklju¢nim
kabelom duljine 10 m. Jednofazni motor s integriranim pogonskim kondenzatorom. Brtvljenje
zaporne uljne komore slijedi preko dvije neovisne klizno-mehanicke brtve. Detaljan opis
elektroopreme, elektroprikljucka kao i nacin automatizacije dat je u projektu elektroinstalacija i
automatizacije.

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 121



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

Potapna motoma pumpa u blok izvedbi za
wvertikalno mokre postavijanfe za transportiranje
prfave vode i voda sa sadefajem fekalija.

Veliki slobodni kugligni prolaz osigurava siguran
rad. Integrirani zadtitni kontakt namota (WSK)
osigurava motor od bermitkog opiereéenja.

Motar u direktnom pokretanju do 4 kKW, od 5,0 kW
u rvijezda-trokut pokretanju.

Pumpa je opremljena sa 15 m zalivenim kablom.

Euziite pumpe ¢ EN-GIL-200
Kol ! EN-GIL-200
Forma radnog kola : Obworen
Pram jer radnog kola ¢ 200 mm
Slobedni kugliéni prolaz : P_FBPLI[P]
Mazivni prom. tlad. nastavka : DMBO, Size 3
Maks. tem peratura medija : 20 =C

Gusboaa ! 0.99619 kgfdm3

pH-wrijednost :

Protok S 54,00 mEh
SQDOD.00 ¥min

Visina dobave 400 m

Motarna nazivna snaga : 3.5 kW

Brzina 1410 1/min

Mam ok 3R 00V/50HE

Mazivna struja P 7.AA

vrsta ukljuéenja : EinSchalt[M]

Pratueksplozivna zaitita P --

Eabel !

Klasa izolacije : F

vrsta zaitite : IP B8

Tefina : 7B kg

Ispitivanje i dezinfekcija

Instalaciju kanalizacije treba ispitati na tecenje i vodonepropusnost tlakom 0,05 MPa (0,5 bara).
Ispitni tlak treba drzati tako dugo dok se ne pregledaju svi dijelovi instalacije, no najmanje 15 min.
0 provedbi ispitivanja sastavlja se zapisnik.

Tla¢nu probu interne instalacije preuzima nadzorni inZenjer. Nakon uspjesno izvrsSene tla¢ne probe,
izvoditelj radova i nadzorni inZenjer potpisuju zapisnik o tla¢nom ispitivanju instalacije.

Prije tlacne probe cjevovod u terenu treba propisno osigurati ne samo djelomi¢nim zatrpavanjem,
nego i razupiranjem gdje je potrebno. Spojevi na cjevovodu moraju ostati nezatrpani i vidljivi da bi
se mogla provjeriti njihova izvedba.

Pregledom internog sustava odvodnje i gradevina na sustavu internog sustava odvodnje kontrolira
se vodonepropusnost, strukturalna stabilnost i funkcionalnost sustava. Vodonepropusnost se
kontrolira nakon izgradnje sustava odvodnje i to za cjevovode sa slobodnim vodnim licem
(ukljucujudi revizijska okna i slivnike) prema normi HRN EN 1610, tlacni cjevovodi prema normi
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HRN EN 805, a gradevine na trasi sustava odvodnje (ukljucuju¢i kanale promjera 120 cm i veceg)
prema normi HRN EN 1508.

Tijekom uporabe, vodonepropusnost se kontrolira i to za cjevovode sa slobodnim vodnim licem
(crpne stanice) prema normi HRN EN 1610, tla¢ni cjevovodi vizualnim pregledom ispunjenosti
tla¢nog cjevovoda otpadnom vodom, a gradevine na trasi sustava odvodnje (ukljucujuéi kanale
promjera 120 cm i veceg) vizualnim pregledom koji ukljuCuje pregled pravca i nivelete kanala,
spojeve, oste¢enja i deformacije, spojeve prikljuc¢aka, obloge i premaze. Sabirne jame se tijekom
uporabe kontroliraju na vodonepropusnost sukladno normi HRN EN 1508. Strukturalna stabilnost i
funkcionalnost sustava odvodnje tijekom gradenja i uporabe kontrolira se i dokazuje CCTV
inspekcijom, sukladno normi HRN EN 13508-2/AC 2007. Nakon izgradnje sustava interne odvodnje
i inicijalnog dokazivanja svojstava vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti
sustava odvodnje, navedena svojstva je potrebno kontrolirati svakih 8 godina. Ispitivanje
vodonepropusnosti, osim vizualnih pregleda, obavljaju osobe ovlaStene za ispitivanje
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda. O svim radnjama na
odrzavanju i pregledu sustava interne odvodnje vodi se dokumentacija koju je korisnik gradevine
duZan ¢uvati dok gradevina postoji.

Sve ono S$to eventualno nije definirano ovim tehni¢kim opisom mora se izvesti u skladu sa
zakonskim propisima i pravilima tehnicke prakse.
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3.2. POPIS ZAKONA I PROPISA

U nastavku se nalazi popis primijenjenih Zakona, Pravilnika, Uredbi i Propisa.
POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA

1.

NARODNE NOVINE RH

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN 152/08,49/11, 25/13)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata (NN 64/14)

Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 21/09, 57/10, 126/10, 48/11,
81/12,68/13)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/03, 194/03-ispravak, 111/07)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 2/07)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog
otpada (NN br. 50/05, 39/09)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i prostore(NN 6/84, 114/07)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13)

Pravilnik o najviSim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 8/06)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11,130/11,56/13, 14/14)

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13

Zakon o komunalnom gospodarstvu - (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01,
26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12,
94/13,153/13,147/14)

Zakon o zastiti puCanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09)

Zakon o katastru instalacija - (NN 34/79)

Uredba o klasifikaciji voda - (NN 77/981i 137/08)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN br. 66/11, 47/13)
Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (80/13,43/14, 27/15)

Pravilnik o nacinu na koji se provodi tipsko ispitivanje mjerila NN 82/02

Pravilnik o tehni¢kim i mjeriteljskim zahtjevima za ovlaSéivanje servisa za pripremu
vodomjera za ovjeravanje (NN 154/2004)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 029/2013)

Pravilnik o pruZanju prve pomoc¢i radnicima na radu NN br. - 56/83.
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http://cadial.hidra.hr/searchdoc.php?action=search&lang=hr&query=%E2%80%A2%09Pravilnik+o+za%C5%A1titi+na+radu+za+radne+i+pomo%C4%87ne+prostorije+i+prostore&searchText=on&searchTitle=on&resultdetails=basic&filteracttype=34118&filterfields=all&filtereuchapter=all&resultlimit=on&resultlimitnum=10&id_doc=Re10UpTXE1AG02FcyL%2fp5w%3d%3d
http://cadial.hidra.hr/searchdoc.php?action=search&lang=hr&query=%E2%80%A2%09Pravilnik+o+za%C5%A1titi+na+radu+za+radne+i+pomo%C4%87ne+prostorije+i+prostore&searchText=on&searchTitle=on&resultdetails=basic&filteracttype=34118&filterfields=all&filtereuchapter=all&resultlimit=on&resultlimitnum=10&id_doc=Re10UpTXE1AG02FcyL%2fp5w%3d%3d
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Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08,90/11, 133/12,80/13171/14)
Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obaveze investitora radova ili
gradevine (NN br. 75/13)

Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10,61/11,25/12,136/12,157/13,152/14)

SLUZBENI GLASNIK
Odluka o odvodnji otpadnih voda (SI. gl. 12/2002)
Pravilnik o sastavu otpadnih voda koje se upusStaju u javnu kanalizaciju (SI. gl 24/7715/05)

Pravilnik o odvodnji otpadnih voda na podrué¢jima grada gdje nije izgradena javna
kanalizacija - SI. gl 24/77

OSTALO

Smjernice za izradu interne kanalizacije
EN 1717
Op¢i tehnicki uvjeti za opskrbu vodom i uslugama odvodnje otpadnih voda
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3.3. HIDRAULICKI PRORACUN

3.3.1. Proracun kanalizacije
PRORACUN SANITARNE ODVODNJE

Proracun je proveden po metodi Republike Njemacke (po DIN-u), a na osnovu broja sanitarnih
uredaja tj. izljevnih jedinica (AWs).

Dimenzioniranje vertikale objekta za zaposlene:

Umivaonik kom. 1x0,50 = 0,50 AWs
WC - kotli¢ kom. 1x250= 2,50AWs
Pisoar kom 1x0,50 0,50 AWs

Ukupno: 3,50 AWs

Qs=0,5VAWs=0,5v/3,50=0,94 1/s
Qs=0,941/s DN 110 mm
]=1.20 % h/d=0,221 v=0,69 m/s

Dimenzioniranje sabirne jame

Sabirna jama je dimenzionirana prema broju zaposlenih osoba.
Broj zaposlenih osoba iznosi 4 osobe/dan.

Ulazna koli¢ina Q po osobi na dan iznosi 110 1/zaposlenom/dan.
PraZnjenje jame: nakon 34 dana

Vsy=4x1101/dan x 34 dana= 15 m3

Odabran je volumen sabirne jame od: V=15 m3

Za praZnjenje sabirne jame treba angazirati ovlastenu sluzbu, koja je duZna zbrinuti prikupljeni
otpad u skladu sa zakonskom regulativom. Za provedbu ovih radova treba sklopiti odgovarajuce
ugovore s navedenom sluzbom na duzi vremenski period.

PRORACUN OBORINSKE ODVODNJE
Mjerodavni intenzitet oborine (i)

._822x P

0,646
t

l/s/ha
Usvojen je intenzitet oborina i=180 1/s/ha povratnog perioda P=5 g i trajanja oborine t=15 min.
Koeficijent otjecanja ()
- Zaasfaltirane i betonske povrsine je usvojen y=0,9
Slivna povrsina (F)

Ukupna povrsina ulazno izlazne zone iznosi koja se odvodi oborinskom kanalizacijom iznosi1.399
m?2

Koeficijent zakasnjenja (@)

Za F<2 ha @~1 pa se stoga zanemaruje u proracunu. (Koeficijent zakasnjenja po Imhoffu).
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Koeficijent umanjivanja oborine (1)

Za duZe cjevovode u proracun se uzima i koeficijent umanjivanja oborine po Friihlingu Sto je
prilikom ovog proracuna izostavljeno kao dodatni faktor sigurnosti (uzeto n=1).

Ukupna kolicina oborinske vode (Q)
Q=ixFxwy/100001/s
Q=180x1399x0,90 /10000 =22,66 /s

Slivnici

Sve uredene povrSine ulazno izlazne zone se odvode preko cestovnih slivnika i linijske resetke.
Predvida se ukupno 7 slivnika i 1 linijska resetka.

Qs=ixFxy/100001/s

Slivnik S1
Qs1=180x159,3x0,90 / 10000 = 2,581/s
Slivnik Sz
Qs2=180x105,2x0,90 /10000 =1,701/s
Slivnik S3
Qs3=180x268,1x0,90 / 10000 =4,341/s
Slivnik S4
Qs2=180x264,8x0,90 / 10000 =4,291/s
Slivnik Ss
Qss=180x172,8x0,90 /10000 =2,801/s
Slivnik Se
Qss = 180 x 187,3 x 0,90 / 10000 = 3,03 1/s
Slivnik S7

Qs7=180x203x0,90 /10000 =3,291/s

Hidraulicki parametri kanala linijske resetke LR1

e velicina sliva F1=268,1 m?
e srednji koeficijent otjecanja ¢=0,90
e mjerodavni intenzitet i=1801/s/ha
e hrapavost kanala od betona prema Manningu n=0,013
e temperatura vode T=5°C
e maksimalni dotok q=4,341/s
Linijska resetka LR2:
q=4,341/s Pravokutni kanal 30 x 20 cm
ZaJ]=1% h (visina punjenja)=4 cm v=0,66 m/s

Linijska reSetka u potpunosti odgovara.
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Proracun oborinske kanalizacije

U tablici ispod prikazane su dionice oborinske kanalizacije sa hidraulickim parametrima

(protokom, profilom cijevi, padom, visinom punjenja i brzinom).

Dionica Protoka Q Va:i]izl‘(,li l]);l‘\?ﬁl P(:“:ld VlSlnahp/l:ln] enja Brzina

(1/s) ] (%) o (m/s)
S1-RO1 2,58 110 1,20 0,37 0,91
S2 -RO1 1,70 110 1,20 0,29 0,81
RO1 - RO2 4,28 160 1,00 0,37 0,87
S4 - RO3 4,29 160 1,00 0,37 0,87
RO2 - RO3 491 160 1,00 0,39 0,90
S6 - RO4 3,03 110 1,20 0,41 0,95
RO3 - RO4 9,2 200 1,00 0,41 1,06
S3 -RO5 4,34 160 1,00 0,37 0,87
RO5 - RO6 4,34 160 1,00 0,37 0,87
S5-R06 2,80 110 1,20 0,39 0,92
RO6 - RO7 7,14 200 1,00 0,35 0,99
RO7 - RO4 7,14 200 1,00 0,35 0,99
RO4 - RO8 19,37 250 1,00 0,44 1,26
S7 - RO8 3,29 110 1,20 0,43 0,96
RO8 - KO1 22,66 250 1,00 0,49 1,32

Oborinska kanalizacija u potpunosti zadovoljavaja.

Proracun separatora

Odabran je tipski uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda za Qmax=301/s.

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda sastoji se od taloZnica suspendiranih Cestica i separatora
ugljikovodika. Predvideni separator je koncipiran kao taloZnica suspendiranih Cestica i gravitacijski

separator mineralnih ulja s koalescentnim filterom.

Sadrzaj ugljikovodika u izlaznom efluentu separatora temeljem ispitivanja smije iznositi max. 10

mg/l.

Neposredno prije ispusta se predvida kontrolno mjerno okno za uzimanje uzoraka efluenta.

Za prikupljanje i nastavnu dispoziciju taloga i ulja iz separatora treba angazirati ovlastenu sluzbu,
koja je duzna zbrinuti prikupljeni otpad u skladu sa zakonskom regulativom. Za provedbu ovih
radova treba sklopiti odgovarajuée ugovore s navedenom sluzbom na duzi vremenski period.
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Proracun crpne stanice CS3

Pumpna stanica treba retenciju za vremenski period od 6 min.
Za 6 min retencije
V=7,5 m3 volumen retencije

Oborinska voda:
Qmax =Qoz =20,01/s

Odabrane pumpe
Q=15,01/s radna + radna (alarm rade obje) = 30 1/s rezerva 10 1/s
VISIN]A DIZAN]A ngod= Htl.cijev - Hosi crpke=310 m

kapacitet crpke Qcp= 15 1/s, tlacni cjevovod DN 125
Qep=151/s, tlacni cjevovod DN 125

Pipe material steel
diameter 125 mm
Internal roughness  0.046 mm

Length 3m

Total 'K' value of fittings 7.890
Elevation change 0.000 mRise
Flow 15 litre/sec

Flow type Turbulent
Reynold's number 141439

Friction factor 0.018
Fluid velocity 1.056 m/s
Pressure drop 0.472 m hd

Ukupno pad tlaka =0,5 + 3,0= 3,5 m. Jedna pumpa
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e Odredivanje pogonskih podataka
1Pk — Frotak 15 Ifs
e S S - Vizsina dobave 4 m
. e vne Py Medij Voda
- g e P Temperatura medija 20 b
- - __ Gustoda 0.5982 kg/dm®
o _‘_J Kinematidka viskoznost 1.001 mm¥s
E - Tlak pare 0.1 bar
= g
- -
- - Podaci o F.II‘I'I'!-
-------------- ——— — Proizvod Wila
M T Tip Fi OB SXW-200 / TL7-4/8
-_h?m‘ Vrsta wredaja Fojedinadna pumpa
Nazivni stupanj taka PW L2
S Sttt YT SERE Y P Min. temperatura medija o
——t Maks. temperatura medija e
Pk e Hidraulitki podaci (radna tofka)
== Pratak 18.5 Ifs
; Vizina dobawve &.0%5 m
4 @ 4 E & W 12 M M = m X 3 M [y Brzlna 1450 1/min
Fromjer kola 200 mrm
i i & Materiiali / briva
i | Eudifie pumps Ep-GIL- 200
Kolo EM-GIL- 200
o ——,
S —
“ ——1 ¢ |
T v T S i L]
m
Bl Dimenzije pe pumpi mm
2 724 ] 340
B | e | D |
g c
*| 1t ; | 224 (R [374
[ m 320
' = r 124
L Usisna strana ! PN
h Tla&na strana DNED, SifePE 10
- -
TeZina 76 kg
Slobodan prolaz mm
Motorni podaci po motonu) pumpi
Nazivma snaga P2 15 kW
Nazivni broj oknetaja 1410 1fmin
Mazivnl mapon I=400 ¥, 50 Hz
Maks. uzeta struja TG A
Writa zaftite IF B8
Dozvaljena tolerancija napona +f- 10%
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3.4. STATICKI PRORACUN SABIRNE JAME

3.4.1. Tehnicki opis

Opis utjecaja namjene i nadina uporabe gradevine te utjecaja okoliSa na svojstva betonske
konstrukcije

Gradevina sluzi kao sabirna jama za otpadnu sanitarnu vodu.

Maksimalni razredi izloZenosti armirano betonskih elemenata konstrukecije su:
XC2 - povrSine betona izloZene dugotrajnom dodiru s vodom
XD2 - beton izloZen otpadnim industrijskim vodama koje sadrze kloride
XA2 - spremnici u postrojenjima za tretiranje voda iz kanalizacije, elementi u agresivnom tlu

Proracunski uporabni vijek za razred 4: 50 godina
Razred konstrukcije: S4

Opis betonske konstrukcije, ukljucivo temeljenje

Gradevina je u tlocrtu pravokutnog oblika. Unutarnje dimenzije jame su a x b x h = 4.20 x 2.00 x
2.20 m. Nosivu konstrukciju ¢ine temeljna ploca, zidovi i gornja ploca debljine h = 25 cm.

Opis nacdina izvodenja betonske konstrukcije i ugradnje gradevnih proizvoda koji je bitan za
ispunjavanje tehnickih svojstava betonske konstrukcije te nacin i vrsta analize konstrukcije

Nosiva konstrukcija se izvodi na osnovu izvedbenog gradevinskog projekta. Sve mora biti
uskladeno s ovim glavnim projektom. Svi upotrebljeni materijali i postupci izvedbe moraju imati
dokaze kvalitete u skladu s vaze¢im zakonima, tehnickim propisima i normama. Za sve izmjene i
dopune potrebna je prethodna suglasnost projektanta.

Specifikacija betona

- zadovoljenje HRN EN 206-1

- razred tlacne ¢vrstoce: C30/37

- maksimalniv/c: 0.50

- minimalno cementa: 320 kg/m3

- ne primjenjivati CEMIII/C,CEMIViCEMV
- umjereno sulfatno otporni cement

- maksimalna nazivna veli¢ina zrna agregata: 16 mm

- razred konzistencije: S4

- razred sadrzaja klorida: C10.20

- nominalni zaStitni sloj: c =40 mm

Klasa armaturnog celika

- armaturne Sipke i mreze: B500B

Ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti betonske konstrukcije

Na unutarnje plohe spremnika (temeljnu plocu i zidove) potrebno je nanijeti epoksi boju kao
MAPEI Mapecoat I 24 ili neku drugu istih tehnickih svojstava kao dodatnu zaStitu betona.

Prije zatrpavanja spremnika zemljanim materijalom potrebno je izvrsiti probno optereéenje tako
da se spremnik napuni do radnog nivoa vode hm.x = 1.80 m. Nakon toga je potreban pregled
spremnika od strane nadzornog inZenjera da se utvrdi da nema nedozvoljenih pukotina i prodora
vode kroz zidove spremnika.
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Uvjeti gradenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja betonske konstrukcije, a

koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih svojstava betonske
konstrukcije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu

Za zadovoljenje uvjeta gradenja potrebno je u svemu izvoditi prema normi HRN EN 13670-1.

Preporuke za maksimalne dimenzije betoniranja u jednom komadu:

Element konstrukcije

Maksimalna povrsina (m2)

Maksimalna dimenzija (m)

Temeljna ploca 100 10
Zidovi 25 5
Gornja ploca 100 10
Na svim radnim reskama ugraditi vodonepropusne brtve.
3.4.2. Analiza opterecenja
a) Vlastita teZina — automatski uzeta u proracunu (g)
b) Stalno - Tlo
- nasip Sljunkad =60 cm y=20kN/m3 g« =0.60x20.00 =12.00 kN/m?2

¢) Uporabno - Kategorija G

- 30 kN < bruto tezina vozila < 160 kN

d) Bocni pritisak — Tlo-1

g1 =5.00 KN/m?2

- ko = 0.5 - koeficijent tlaka mirovanja

- ekt = quxKo + hxyx K, =

e) Bocni pritisak — Tlo-2

9.50 - 33.50 kN/m?

- ko = 0.5 - koeficijent tlaka mirovanja

- e = qlxk0 + hxyx ko =

9.50 - 33.50 kN/m?

f) Bocni pritisak - Uronjeno tlo

- ko = 0.5 - koeficijent tlaka mirovanja

- ek3 = qlxko + hlxyx ko + thY'X ko =

g) Podzemna voda

- 8wk2 = Yw X huw:

h) Voda unutar spremnika

- 8wkl = Yw X hw1 =

7.00 - 31.00 kN/m?
33.00 kN/m?

0.00 - 18.00 kN/m?
18.00 kN/m?

- na zidove spremnika

- na zidove spremnika

9.50 - (17.00) - 25.25 kN/m? - na zidove spremnika

- na zidove spremnika
- na temeljnu plocu
spremnika

- na zidove spremnika
- na temeljnu plocu
spremnika
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3.4.3. Ulazni podaci - konstrukcija
I _
Naziv z [m] h [m]
2.40 2.40
0.00
No Naziv materijala E[kN/m2] 1] Y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 [Beton C30/37 3.300e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.300e+7| 0.20
No | d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[KN/m2] G[kN/m2] a
<1> | 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a |zotropna
I
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 1.000e+2 1.000e+2 1.000e+4
Izometrija
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= — — — S _————— T|
| ‘ | ‘ | <1> |
s | i |
[ —_ = = - - -
Nivo: [2.40 m] Nivo: [0.00 m]

H 2

V.1
)

Dispozicija okvira
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<1> | ‘

Okvir: H_1

Okvir: H_2

<1>

<1>

Okvir: V_1

Okvir: V_2

<1>
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3.4.4. Ulazni podaci - opterecenje

LC Naziv pX [KN] pY [kN] pZ [KN]

1 Vlastita tezina (g) 0.00 0.00 -333.37
2 Stalno - Tlo 0.00 0.00 -124.20
3 Uporabno - Gategorija G 0.00 0.00 -51.75
4 Bochni pritisak - Tlo-1 0.00 0.00 0.00
5 Bocni pritisak - Tlo-2 0.00 -0.00 0.00
6 Bo¢hni pritisak - Uronjeno tlo 0.00 -0.00 0.00
7 Podzemna voda -0.00 0.00 181.12
8 Voda unutar spremnika 0.00 -0.00 -186.30
9 Komb.: | 0.00 0.00 -333.37
10 Komb.: I+1] 0.00 0.00 -457.57
11 Komb.: [+1I+11l 0.00 0.00 -509.32
12 Komb.: [+1I+IV 0.00 0.00 -457.57
13 Komb.: [+11+11+IV 0.00 0.00 -509.32
14 Komb.: I+11+V 0.00 -0.00 -457.57
15 Komb.: [+11+11+V 0.00 -0.00 -509.32
16 Komb.: [+lI+IV+V 0.00 -0.00 -457.57
17 Komb.: [+11+Il1I+IV+V 0.00 -0.00 -509.32
18 Komb.: [+11+VI+VII 0.00 -0.00 -276.45
19 Komb.: I+VIII 0.00 -0.00 -519.67
20 Komb.: I+11+VIll 0.00 -0.00 -643.87
21 Komb.: [+11+11+VIII 0.00 -0.00 -695.62
22 Komb.: 1.35xI+1.35xI| 0.00 0.00 -617.73
23 Komb.: 1.35x1+1.35x!1+1.5xl11 0.00 0.00 -695.35
24 Komb.: 1.35x1+1.35x11+1.35xIV 0.00 0.00 -617.73
25 Komb.: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+1.35xIV 0.00 0.00 -695.35
26 Komb.: 1.35x1+1.35x11+1.35xV 0.00 -0.00 -617.73
27 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xl11+1.35xV 0.00 -0.00 -695.35
28 Komb.: 1.35x1+1.35x!1+1.35xIV+1.35xV 0.00 -0.00 -617.73
29 Komb.: 1.35x1+1.35x!1+1.5xI11+1.35xIV+ 0.00 -0.00 -695.35

+1.35xV

30 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xVI+1.35xVII 0.00 -0.00 -373.21
31 Komb.: 1.35xI+1.35xVIII 0.00 -0.00 -701.56
32 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xVIIl 0.00 -0.00 -869.23
33 Komb.: 1.35x1+1.35x!1+1.5xI11+1.35xVIII 0.00 -0.00 -946.86
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Opt. 2: Stalno - Tlo Opt. 2: Stalno - Tlo
| i
I
I
I
|
I = q =-12£2.U0 }
‘ |
|
|
I I
I
Izometrija Nivo: [2.40 m]
Opt. 3: Uporabno - Gategorija G Opt. 3: Uporabno - Gategorija G
| i
I
I
I
|
I = q -2.U0U }
‘ |
|
|
I I
I
Izometrija Nivo: [2.40 m]
Opt. 4: Bo¢ni pritisak - Tlo-1 Opt. 4: Boéni pritisak - Tlo-1
I—-=- —  —
=950 q=9.50 1|
I
I
I
I
I
‘ |
I
I
I
i
I
I
I
| |
I
I
I
I
Lazms  a-ms
Izometrija Okvir: V_1

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK

Stranica 137




Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA 1
UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr
Opt. 5: Bo¢ni pritisak - Tlo-2 Opt. 5: Bocni pritisak - Tlo-2
qum:qzmi_ = = = o
Izometrija Okvir: H_1
Opt. 6: Bocni pritisak - Uronjeno tlo Opt. 8: Bocni pritisak - Uronjeno tlo
=950 q=950"|
= m
Izometrija Okvir: H_1
Opt. 7: Podzemna voda Opt. 7: Podzemna voda
|: = — — = I
| =16.50 — —q= ‘.%
<
Izometrija Okvir: H_1
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Opt. 8: Voda unutar spremnika Opt. 8: Voda unutar spremnika

= —

‘:"j——l =0.00 q=0.00 I
Izometrija Okvir: H_1
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3.4.5. Dimenzioniranje - krajnje grani¢no stanje

Mjerodavne opterecenje: 22-33
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.50 cm

Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 1.8 cm?*m

Mjerodavno opterecenje: 22-33
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.50 cm

Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.1 cm¥m

Mjerodavno optereéenje: 22-33
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.50 cm

Nive: [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 -max Aal,g=-1.1 cm¥m

Mjerodavno optereéenje: 22-33
EC 2 (EN 1982-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.50 cm

Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-2.5 cm*m

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb

Stranica 140



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta:

Naziv mape:
UREDENJA OKOLISA

Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015.

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE
PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

www.pangeoprojekt.hr

Mjerodavno optereéenje: 22-33
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.50 cm

— =
==~
—
o
P
1
/
i
=
‘.
!
-
—==

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 1.1 cm¥m

Mjerodavno optereéenje: 22-33
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.50 cm

0.4 0.4
& = — — = B
e L 00_ _____ —— e
I ¥ |
& %

J U X . ég

—— _ _ ‘--‘—h 7

Okvir: H_1
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.7 cm?¥m

Mjerodavno opterecenje: 22-33
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.50 cm

A NP S
b 0 0.6 i
VA s\
98~ 47 07 g8
I i
_ __0qg _

Okvir: H_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.8 cm¥m

Mjerodavno opterecenje: 22-33
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.50 cm

06 08 o 08 06
i 08 05 1]
0.0,
A 4
@ 1 [
o o
-\Ig"—-toﬂﬁ\w/—&ﬁﬂ‘ﬁ*ﬁ1

Okvir: H_1

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-1.1 cm*m
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3.4.6. Dimenzioniranje - granicno stanje uporabivosti

Procjedivanje mora biti ograniceno.

Klasa : v .

. 1 Dozvoljeno povrsinsko vlaZenje
vodonepropusnosti
betona.
hp=| 180 |m - maksimalni radni nivo tekucine
h= 0,25 m - debljina stijenke spremnika
win=| 0189 | mm - maksimalna dozvoljena pukotina

Minimalna armatura za betonske elemente debljine 25 cm:
As,min =ke x k x A x Peuro
=1.00 x 1.00 x (0.5 x 250 x 1000) x 0.00346

=433 mm? obostrano
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TEMELJNA PLOCA

Opt. 21: [+I+ 1+ VI

8.0

Nivo: [0.00 m]
Utjecajiu plo¢i: max My= 8.0 /min My=-15.2 kNm/m

Opt. 21: [+lI+1IVII

-26.8 -26.8

Nivo: [0.00 m]
Utjecajiu plogi: max Ny= 11.1/ min Ny=-26.8 kN/m
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o
il
Msa = 15,0 kNm t 1 e
Nsda = 11,0 kN
Msds = 14,2 kNm e
b= 100,0 cm /
h= 25,0 cm R I B Sid é --------- -
di = 5,5 cm - =
dz = 55 cm
d= 19,5 cm
Ac= 250000,0 mm?
to= 28,0 dana
Klasa ¢vrstoée betona C30/37 i -+ — | =———
Konzistencija betona - tekuca .
Klasa armature B500B = b
w= 80,0 % D —
fea = 20,0 N/mm?
fem = 2,9 N/mm? Eem = 32837 N/mm?
Ss1 = fya = 434,8 N/mm? Es= 200000 N/mm?
f{t,tO) = 1,8
t= o
Ecett = 11727 N/mm?
ae= Es/Ec = 17,1
As1 = 7,85 cm? - vlatna armatura
As2 = 7,85 cm? - tla¢na armatura
X = 5,9 cm - neutralna os
Z= 17,5 cm - krak sila
Ss = 11,75 kN/cm? - napon u armaturi
Sc= 0,29 kN/cm? - napon u betonu
ke= 0,4 - dugotrajno opterecenje
Acett = 635,50 cm? - ploca
Ireff = 0,01235 - djelotvorni koeficijent armiranja
€sm - €cm = 0,000352
ki= 0,8 - prionljivost za rebrastu armaturu
ke = 0,50 - raspodjela deformacija
ks = 3,4
ks = 0,425
= 10 mm - promjer armature
100 mm - razmak armature
Sr,max = 308 mm - konac¢ni maksimalni razmak pukotina
Wk = 0,108 mm - proracunska Sirina pukotine
W = 0,189 mm - grani¢na vrijednost pukotina
ZADOVOLJAVA
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ZIDOVI SPREMNIKA I GORNJA PLOCA

Opt. 17: +I+1IH+IV+V

-15.0

Okvir H_1
Utjecajiu plogi: max My= 3.9 /min My=-15.0 kNm/m

Opt. 17: HlI+ I+ V+V

-51.1

Okvir H_1
Utjecajiu plogi: max Ny= 22.0 / min Ny=-51.1 kN/m
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>
g=] | = YELA A y__
Msa = 15,0 kNm o
Nsa = -30,0 kN = =]
Msgs = 17,1 kNm
b= 100,0 cm
h= 25,0 cm
dl = 5,5 cm Yy ¥ S
dz = 5,5 cm b4 L
d= 19,5 cm -
Ac= | 2500000 | mme “ DR
to= 28,0 dana
Klasa ¢vrstoce betona C30/37
Konzistencija betona - tekuca
Klasa armature B500B
w = 80,0 %
fea = 20,0 N/mm?
feom = 2,9 N/mm2 Eom = 32837 N/mmz
Ss1= fya = 434,8 N/mm? Es= 200000 | N/mm?
fiero) = 1,8
t= [}
Eceff = 11727 N/mm?
ae=Es/Ec= 17,1
As1 = 5,03 cm? - vlatna armatura
A2 = 5,03 cm? - tla¢na armatura
X = 51 cm - neutralna os
Z= 17,8 cm - krak sila
Ss = 13,12 kN/cm? - napon u armaturi
Sc= 0,33 kN/cm? - napon u betonu
ke= 0,4 - dugotrajno opterecenje
Acett = 664,96 cm? - ploc¢a
Ireff = 0,00756 - djelotvorni koeficijent armiranja
€sm - €cm = 0,000394
ki= 0,8 - prionljivost za rebrastu armaturu
ke = 0,50 - raspodjela deformacija
ks = 3,4
ks = 0,425
= 8 mm - promjer armature
100 mm - razmak armature
Srmax = 353 mm - kona¢ni maksimalni razmak pukotina
Wk = 0,139 mm - proracunska Sirina pukotine
Wg = 0,189 mm - grani¢na vrijednost pukotina
ZADOVOLJAVA
ODABRANQO:
- TEMELJNA PLOCA:

- obostrano - armaturne mreze Q-785

- spone - ©10/10 cm

- rubna armatura - 414

- ZIDOVII GORNJA PLOCA

- obostrano - armaturne mreze Q-503

- spone - ¥8/10 cm

- rubna armatura - 414

ODLAGALISTE NEOPASNOG OTPADA "LONCARICA VELIKA“ - GRAD OSIJEK Stranica 146



Broj projekta: 10-020/15

Vrsta projekta: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE PanGeo Projekt d.o.o.
Naziv mape: PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I

UREDENJA OKOLISA M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb
Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr

3.5. MJERE ZASTITE NA RADU

PRIKAZ TEHNICKIH RJESEN]JA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zaStiti na radu (NN 59/96, 94/96-ispravak, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12)
odabrana su tehnicka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu,
kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku eksploatacije) osigurali uvjeti rada bez
opasnosti za Zivot i zdravlje ljudi.

PRIKAZ ANALIZE MOGUCIH OPASNOSTI VEZANIH UZ INSTALACIJE VODOOPSKRBE I
ODVODNJE

Zastitu na radu potrebno je provoditi zbog opasnosti koje mogu nastati kod izvodenja radova ili kod
uporabe objekta opskrbljenog sustavima vodoopskrbne i odvodne mreZe.

Opasnosti se mogu podijeliti u dvije osnovne skupine i to:
MEHANICKE:

- lomovivodova

- oStelenja cijevi i armatura

- korozija

- kondenzacija

- pretjerano zagrijavanje ili zamrzavanje vode
- nastajanje buke u cjevovodima

HIGIJENSKE:

- moguénost zagadenja cjevovoda kod izvedbe
- zagadenje potroSne vode kod uporabe

- zagadenje otpadne vode

- zacCepljenje kanala

Za sprjecavanje navedenih mogucih opasnosti potrebno se u svemu pridrzavati propisa i mjera
navedenih u tehnickim uvjetima izvodenja radova, kao i programa kontrole i osiguranja kakvoce.

Ostale osnovne odredbe i zakonske obveze koje su primijenjene u projektu i one kojih se treba
pridrzavati izvoditelj radova i korisnik bit ¢e navedene u narednim tockama.

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA PRIMIJENJENIH U PROJEKTU PREMA PROPISIMA I PRAVILIMA
ZASTITE NA RADU

1. Kanalizacijska mreZa predvidena je od plasti¢nih cijevi HRN G.C6. 501 - 503, HRN G.C6. 702,
DIN 19534 ili ONORM B. 5184.

2. Kanalizaciju izvoditi sukladno tehnickom opisu, programu kontrole i osiguranja kvalitete i
pravilima struke.

3. Na kanalima su predvidena revizijska okna od betona s dodatkom aditiva za vodo
nepropusnost.

4. Revizijska okna imaju predvidene penjalice HRN M. ]6. 285.

5. Poklopci na ulazima u revizijska okna predvideni su za ispitnu nosivost 15 kKN u zelenoj
povrsini (klasa A15 prema EN124;1994), a za ploc¢nike, pjesacke zone, parkiraliSta i garaze
za osobna vozila - ispitna nosivost je 250 kN (klasa C250 prema EN124;1994).

6. Na horizontalnim granama duzim od 5,0 m ili vertikalama koje se ne mogu drugacije

ventilirati ugradit ¢e se automatski odzracnici.

Donji rub izljeva mora biti najmanje 5 cm iznad gornjeg ruba preljeva.

8. Preljevi moraju biti po moguénosti tako dimenzionirani da mogu odvoditi svu vodu koju
daje potpuno otvoreni izljev.

N
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9.

Sanitarni predmeti i oprema odabrani su standardni, HRN U.N5.110 - 310. Izborom
standardnih materijala i nac¢ina spajanja osigurava se nepropusnost instalacija, a time je
onemoguceno zagadenje pitke vode ili razlijevanje otpadne vode u teren.

PRIKAZ TEHNICKIH MJERA KOD IZVEDBE RADOVA

Izvoditelj radova za gradiliSte ¢e izraditi poseban elaborat zaStite u kojem ¢e uz osnovne mjere
zaStite biti obuhvaceno:

1
2.
3.
4

oo

0 ©

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

GradiliSte osigurati od pristupa osoba koje nisu tamo zaposlene.

Gradiliste vidljivo oznaciti. Opasna mjesta posebno oznaciti i osigurati.

Sve prijelaze viSe od 1 m osigurati ogradom.

Potrebno je provesti osiguranje od udara el. energije. Sve alate i razvode struje provijeriti za
sigurno rukovanje.

Strojeve, alate i materijal zastititi od utjecaja atmosferilija.

Ljestve osigurati protiv prijeloma i klizanja. DuZina treba biti min 0,75 m iznad ruba
penjanja.

Kopanje rovova na dubini ve¢oj od 1 m. izvoditi uz razupiranje i kontrolu ovlastene osobe.
Pri strojnom kopanju strojar treba voditi rac¢una o pomoénim djelatnicima.

Ako se iskop vrsi na mjestima gdje postoje instalacije: plina, elektrike, vodovoda ili drugih,
radovi se obavljaju pod kontrolom struc¢ne osobe.

Odlaganje iskopanog materijala vrsi se na jednu stranu rova odmaknuto od ruba minimum
1 m.

Stroj postaviti tako da nije ugrozena stabilnost terena uz rov.

Silazak u okna i jame obavljati pod kontrolom stru¢ne osobe uz provjeravanje eventualne
prisutnosti Stetnih plinova.

Sirina rampi za prijenos materijala treba biti min. 0,6 m, a nagib najvise 40%.

Kod rada na prometnim mjestima osigurati potrebnu regulaciju prometa.

Lako zapaljivi materijali deponiraju se izvan mogucih izvora topline.

Kod ugradnje cijevi ocistiti, a pri prekidu rada ih treba zacepiti.

Na gradilistu je potrebno osigurati uvjete osobne higijene i osobnih zastitnih sredstava.

Na gradilistu osigurati sredstva za pruzanje neposredne prve pomoc¢i.

Zabranjen je rad radnicima pod utjecajem alkohola i opojnih droga.

PRIKAZ TEHNICKIH MJERA KOD UPORABE I ODRZAVANJA

U normalnoj funkciji kanalizacije na istoj nije predvideno stalno mjesto rada. U objekte na
odvodnom sustavu se ulazi povremeno u svrhu uzimanja uzoraka otpadne vode, radi kontrole
kakvoce funkcioniranja ili zbog potreba ¢iS¢enja. Uz osnovne mjere zasStite na radu koje se trebaju
provoditi kod ovih radnih operacija i ovom sustavu potrebno je osigurati i slijedece:

ok W=

9.

10.

Kvalitetnu i bakterioloski ispravnu vodu za pice i sanitarne potrebe.

Standardni broj sanitarija prema predvidenom broju osoba.

Stalno provoditi mjere da ne dode do zagadenja vode u mrezi.

Povremeno kontrolirati ispravnost ventila na vodovodnoj instalaciji

Provoditi kontrolu i po potrebi ¢iS¢enja kanalizacijske mrezZe i svih uredaja na sustavu.

Prije ulaska u objekte kanalizacije iste najprije odzraciti u trajanju od najmanje 15 minuta, a
po potrebi i dulje.

Nakon ozracivanja atmosferu u objektima ispitati eksplozimetrom i detektorom otrovnih i
Stetnih plinova.

Sve osobe koje ulaze u objekte kanalizacije moraju imati zastitnu odjecu, ¢izme, zaStitnu
kacigu i rukavice, te moraju biti vezane konopcem kako bi ih se u slu¢aju nezgode mogle
izvudi.

Nakon rada u objektima kanalizacije radnici se trebaju oprati, a zastitna odje¢a ocistiti
oprati i dezinficirati.

Silaz u ove objekte dozvoljen je samo pod kontrolom ovlastene osobe.
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11. U kanalizacijski sustav se smiju upustati samo otpadne vode sa oneciS¢enjima na osnovu
iskazanih kontaminacija ovom projektnom dokumentacijom (sanitarne otpadne vode). U
odvodni sustav se ne smiju upustati druge tekuéine ili drugi teku¢i mediji, a narocito ne
mediji koji sadrZe opasne tvari koje mogu uzrokovati opasna zagadenja, a koji nisu
predvideni za ispuStanje u projektiranu kanalizaciju (ulja, otapala, lakovi, razne kemikalije i
sl.).

12. Za CiSc¢enje uredaja za obradu sanitarnih otpadnih voda, separatora mineralnih ulja, kanala i
okana angazirati ovlastenu sluzbu.

13. Poklopce na oknima zatvoriti uz tijesno nalijeganje na plohu okvira.

14. Gornja povrsina poklopca sanitarne odvodnje treba biti u ravnini nivelete uredenog terena.
Poklopac Vodomjernog okna treba biti uvijek vidljiv i oznacen.

15. Prije otvaranja poklopaca koji se nalaze na javnoj povrsini potrebno je mjesto rada osigurati
odgovaraju¢im ogradama, tj. sprijeciti moguc¢nost dolaska vozila ili pjeSaka na otvoreni
silaz. No¢u se takva mjesta moraju oznaciti i odgovaraju¢im svjetlosnim znakovima.

S otpadnim tvarima izvadenim u postupku CiS¢enja mora se postupati u skladu s pozitivnom
zakonskom regulativom, odnosno po odredbama sanitarnog organa.
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3.6. MJERE ZASTITE OD POZARA

Prema Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10) ovdje su dane protupoZarne mjere Koje treba
primjenjivati tijekom izvedbe i eksploatacije gradevine:

Za vrijeme izvedbe gradevine potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite s lako zapaljivim
materijalima koji se mogu pojaviti na gradiliStu i mogu izazvati pozar.

Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena tj. drzati ih
propisno uskladistene.

Elektri¢ne instalacije, strojevi i uredaji koji se koriste na gradiliStu ne smiju imati improvizirana
rjeSenja nego moraju svojom izradom odgovarati vaze¢im tehnickim propisima. Zapaljive tekuc¢ine
potrebno je ¢uvati u posebnim skladiStima osiguranim od poZara sukladno propisima.

Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara potrebno je provesti zastitne mjere
prema Zakonu o zastiti od pozara (NN br. 92/10). Za provedbu ovih mjera nadleZna je i odgovorna
uprava gradilista. Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj gradiliSta, nadzorni inZenjer i
ovlastenici opcine.

Nakon zavrsetka izgradnje gradevine potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i
materijala sa gradilista.

Mjere zastite od poZara koje treba provoditi u vrijeme eksploatacije gradevina svode se na
sprjecavanje dolaska zapaljivih tvari u sustav kanala kanalizacije koje bi mogle uzrokovati pozar. To
se prvenstveno odnosi na sprjec¢avanje ulaska u kanalizaciju lako zapaljivih teku¢ina. Zbog toga je
neophodno da korisnik vodi racuna o pravilnom uskladistenju lako zapaljivih tvari.

Gasenje eventualno nastalih pozara provodi se vanjskom hidrantskom mreZom, te vatrogasnim
aparatima Tip 43A, 55A i 233B koji e biti postavljeni na uoc¢ljivom mjestu.
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3.7. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE

Prema Zakonu o prostornom uredenju NN 153/13 i Zakonu o gradnji NN 153/13, izvodac
predmetne instalacije duZan je pridrzavati se slijede¢ih mjera:

Prethodne mjere:

Prije poCetka radova na izvodenju instalacije mora se komunalnom poduze¢u predati jedan
primjerak projekta na suglasnost. Jedan primjerak sluzi izvodacu kao dozvola za izvodenje i mora
biti na gradilistu. Izvodac je duZan na vrijeme obavijestiti nadzornog inZenjera, a nadzorni inZenjer
komunalnio poduzete o namjeravanim izmjenama ukoliko su one takve naravi da mijenjaju uvjete
prikljuenja na gradsku infrastrukturu.

Opéenito

Svi ugradeni materijali moraju odgovarati tehnickim propisima i normama koji se Zakonom o
normizaciji primjenjuju u Republici Hrvatskoj (NN RH 80/13). Materijal koji se ugraduje mora biti
nabavljen samo od renomiranih proizvoditelja, odnosno od onih koji propisanom dokumentacijom
(izjavama, atestima, certifikatima) mogu dokazati kvalitetu proizvoda, odnosno besprijekornu
funkcionalnost u eksploataciji i to u vremenu i opsegu trajanja kako to daje direktni proizvodac
opreme. Kod izvodenja radova izvoditelj se mora pridrzavati tehnickih normativa za izvodenje.

Prije pocetka radova na izgradnji gradevine moraju se obaviti pripremni radovi koji uklju¢uju rjesenje
imovinsko-pravnih odnosa, iskolCenje trase, eventualno sjeCenje Siblja, raslinja i drveéa duz trase
gradevine na Citavoj Sirini radnog pojasa, kao i ¢upanje korijenja posjecenog Siblja. Raslinje, Siblje,
okresane grane i razrezana stabla propisane duzine, zajedno sa iS¢upanim Kkorijenjem treba odlozZiti uz
rub radnog pojasa. Na radnom pojasu, duZ trase gradevine treba po potrebi pokositi travu. Ukoliko
trasa gradevine prolazi preko postoje¢ih saobracajnica, u pripremne radove ukljucuje se rusSenje
kolnicke konstrukcije u Sirini radnog pojasa, odnosno izvedba gradevine na nacin propisan ostalim
dijelovima projekta.

IskolCenje osi trase kanala mora se provesti precizno prema projektu, pri ¢emu se treba snimiti trasa
kanala, izraCunati podatke i kartirati snimljenu trasu.

a) Primopredaja gradilista
Prilikom primopredaje gradilista, potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za
izgradnju gradevine kao:

- popis dokumentacije
- vaZzne tocke na gradiliStu
- posebne uvjete koji utjeCu na nacin gradnje

[zvodacd je duZan o svom troSku pripremiti radiliSte i opremiti ga potrebnim objektima (barake za
radnike, uprava radilista, sanitarni objekti, skladiSta i deponije materijala i opreme). Osim toga, mora
se osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno manevriranje mehanizacije koja se
prilikom izvedbe upotrebljava. Nakon dovrSenja radova, radni pojas je potrebno dovesti u prvobitno
stanje, kao i koristene prometnice.

b) Organizacija gradilista

Organizaciju gradilista sa shemom transporta i energetskih prikljuc¢aka izvodac treba dati na uvid i
odobrenje narucitelju.

c) Dinamika izvodenja radova

Izvodac je uz ponudu duzan priloziti "Plan dinamike izvodenja radova" sa prijedlogom roka zavrsetka
radova. AngaZiranje planiranih kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzornog inZenjera. Kod
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planiranja dinamike potrebno je uzeti u obzir sve moguénosti uvjeta za rad i osiguranje gradevine u
istima.

d) Geodetska kontrola

[zvodac je duZan osigurati stalnu geodetsku kontrolu kod izvodenja gradevine. Sva zapaZanja unose se
u gradevinsku knjigu, a vezana su za reper ili osiguranu stalnu tocku.

e) Geomehanicka kontrola

[zvodaC je duzan osigurati stalnu kontrolu geomehanickih struc¢njaka. Sva zapaZanja unose se u
gradevinsku knjigu.

f) Tehnicka zastita

Tehnicka zastita gradilista ukalkulirana je u cijenu gradevine. Potrebno je od strane izvodaca radova
izraditi poseban elaborat zastite koji se mora ovijeriti kod inspekcije rada. Radi kontrole provodenja
tehnicke zastite, izvodaC je duZan na vrijeme prijaviti pocetak radova nadleZnoj inspekciji rada.
Prilikom izvodenja radova svi sudionici duzni su se pridrzavati op¢ih mjera zastite na radu i zastite od
pozara, te biti snabdjeveni propisanom opremom za zastitu na radu.

g) Ispitivanje i atesti
1. Atest o izvrSenom mjerenju nepropusnosti instalacije vodovoda i odvodnje.
2. Atesti svih ugradenih oprema i materijala.
3. Atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju vodovoda
4. Atest o kvaliteti vode

Narucditelj moze zakljuciti ugovor s izvoditeljem radova, odnosno o isporuci opreme i montaZi samo s
poduzecem Koje je registrirano za gradevinarstvo, odnosno za izradu i montazu takvih instalacija.
Narucitelj je duzan osigurati stru¢ni nadzor gradenja, slobodno gradiliSte i projekte s razradenim
detaljima.

Svi ugradeni materijali moraju odgovarati tehnickim propisima i normama koji se Zakonom o
normizaciji primjenjuju u Republici Hrvatskoj (NN RH 80/13). Materijal koji se ugraduje mora biti
nabavljen samo od renomiranih proizvoditelja, odnosno od onih koji propisanom dokumentacijom
(izjavama, atestima, certifikatima) mogu dokazati kvalitetu proizvoda, odnosno besprijekornu
funkcionalnost u eksploataciji i to u vremenu i opsegu trajanja kako to daje direktni proizvodac
opreme. Kod izvodenja radova izvoditelj se mora pridrzavati tehnickih normativa za izvodenje.

Narucitelj ugovara s izvoditeljem radova, osim ostalih uvjeta, i garantne uvjete kojima izvoditelj
garantira funkcionalnost instalacije prema projektnoj koncepciji. Izmedu ostalog, izvoditelj treba
pruziti garanciju za one dijelove instalacije koje je nabavio od drugih proizvodaca, a koji se ugraduju u
cjevovod i to u vremenu i opsegu trajanja, kako to daje direktni proizvodac opreme.

Za sva odstupanja i izmjene u projektu, bez pismene suglasnosti projektanta, projektant ne snosi ni
moralnu ni materijalnu odgovornost za eventualne posljedice i neispravno funkcioniranje
projektiranog sustava, ve¢ tu odgovornost preuzima izvoditelj koji je izvrSio izmjene ili njegov
nalogodavac.

U tehnoloSkom slijedu izvodenja, prije otpoCinjanja pojedinih radova provjeriti da li su prethodni
izvedeni po obimu i kakvo¢i do stupnja koji omogucuje da se radovi koji slijede mogu izvesti kvalitetno.

Tijekom cijelog gradenja ili izvodenja pojedinih radova, obavljati sva potrebna mjerenja, provjeravanja
i ispitivanja materijala i radova kao i zavrsna ispitivanja, mjerenja i osiguranja dokaza o kakvoci.

Ukoliko se kod izvodenja dogode nepravilnosti izvoditelj ih je duzan otkloniti, eventualno ih raspraviti
s nadzornim inZenjerom odnosno projektantom, a duZan je postupiti po svim zahtjevima nadzornog
inZenjera ili projektanta, koji su uredno upisani u Gradevinski dnevnik.
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Obracun svih radova mora se vrsiti prema stvarno izvedenim i uredno dokumentiranim koli¢inama,
potvrdenim od nadzornog inZenjera, a ne prema koli¢cinama danim u pojedinim stavkama pred mjera i
troskovnika.

Jedini¢ne cijene pojedinih stavaka troskovnika sadrze troskove pojedinih materijala, troskove radne
snage, uklju¢ivo i vrijeme potrebno za odmor u toku radne smjene, troSkove svih pripremnih,
pomo¢nih i zavrsnih radova i transporta, troskove skladiStenja, osiguranja, kakvoc¢e materijala i
Cuvanje, troSkove zarade i drustvenih davanja, te sve ostale troskove gradiliSta. Promjene jedini¢nih
cijena primjenom koeficijenta za izmjenu normiranih vrijednosti uslijed posebnih uvjeta rada nece se
priznati bez posebnog odobrenja nadzornog inZenjera. Svi radovi izvedeni po odobrenju nadzornog
inZenjera, a za one radove koji nisu troskovnikom odredeni jedini¢no ili Kkoji nisu projektom
predvideni, obracunavat ¢e se prema stvarno izvedenim i uredno dokumentiranim Kkoli¢cinama
potvrdenim od nadzornog inZenjera. U tom slucaju priznavat ¢e jedini¢ne cijene dobivene na temelju
prosjecnih normi u gradevinarstvu u kojima troSkovi materijala moraju biti odobreni od nadzornog
organa, a troSkovi radne snage obracunat ¢e se prema vaze¢im satnicama i faktoru.

Na zahtjev izvoditelja, nakon izvrSene tlatne probe, narucitelj je duzan u dogovorenom roku sastaviti
komisiju koja ¢e pregledati izvedenu instalaciju i preuzeti istu, ukoliko nema primjedbi. Narucitelju se
ostavlja izbor komisije. Sve nedostatke koje komisija ustanovi i evidentira u Gradevinski dnevnik,
izvoditelj je duzan otkloniti u roku kojeg mu postavlja narucitelj. Nakon otklanjanja nedostataka
(evidentirano u Gradevinskom dnevniku) komisija ponovno pregleda instalaciju i sastavlja zapisnik o
primopredaji i preuzimanju instalacije. Garantni rok tece od dana preuzimanja instalacije kao ispravne.
Za vrijeme garantnog roka narucitelj je duzan sve uocene nedostatke komisijski ustanoviti i pozvati
izvoditelja da ih ukloni u roku koji je ustanovljen ugovorom.

Instalacijom mogu rukovati samo za to kvalificirani radnici u smislu zakonskih propisa jer samo pod
ovim uvjetima vaze garantne obaveze izvoditelja.

Izvoditelj je tokom montaze duzan voditi:

a) "Montazni dnevnik" u koji nadzorni inZenjer upisuje sve primjedbe koje bi bile vazne kod montaze
ili za kasniji rad vodovoda.

b) "Zavarivacki dnevnik" u kojem izvoditelj zavarivackih radova zapisuje sve potrebne podatke o
obavljenom zavarivanju.

Izvoditelj je duzan ugradivati Ciste cijevi i predati narucitelju Cistu i ispravnu instalaciju. Za montazu
izvoditelj radova moZe uposliti samo osoblje kvalificirano za tu vrstu radova, tj. koje poznaje
tehnologiju takovih instalacija i uvjete za stavljanje u pogon.

Program Kkontrole i osiguranja kakvoée mora biti sastavni dio ugovora za ustupanje radova. Radove je
potrebno izvrSavati prema svim vazeéim propisima i zakonima.

Zemljani radovi

Prilikom preuzimanja radova izvoditelj preuzima od nadzornog inZenjera zabiljezene geodetske
oznake potrebne za iskol¢enje gradevine. Osiguranje osi, kontrola za vrijeme gradnje, odrzavanje i
obnavljanje oznaka duZnost je izvoditelja. Dno iskopa mora biti oblikovano prema projektu s
dopustenim odstupanjima * 2 cm, ako u projektu nije drugacije oznaceno. Rovovi se razupiru prema
OTU. Iskopani materijal se istovremeno s iskopom odvozi na deponiju. U slu¢aju privremenog
odlaganja odbacivati od stjenki iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost. Minimalne dimenzije rova
osiguravaju potreban radni prostor kod rova osiguranog od zarusSavanja. Teren na mjestu objekta
treba prethodno isplanirati, zatim poloziti objekt, a paralelno uglaviti i po€etnu i stalnu visinsku tocku.
Sve iskope izvesti prema projektu. Predvidenu kategoriju zemlje oznacenu stavkom troskovnika treba
provjeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovodilac gradilista i nadzorni inZenjer trebaju ustanoviti zateCenu
kategoriju prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zakljuak konstatirati upisom u Gradili$ni
dnevnik. Zatrpavanje u rova napraviti prema OTU, te ukloniti sve nepotrebno s gradiliSta. Jedini¢na
cijena za svaku pojedinu stavku troSkovnika treba sadrzavati slijedece:
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- sav potreban rad za doti¢nu stavku,

- svapotrebna razupiranja, podupiranje, mostove za prebacivanje iskopaisl,

- ovjes cijev na most, kompletno sa ovjesnim materijalom, i radionickim nacrtima od strane
izvodaca,

- nalaganje objekta i temelja,

- sva potrebna planiranja,

- kod nasipa polijevanje i nabijanje i

- pravilno zasijecanje stranica i dna iskopa, jer se nepotrebni, nekontrolirani i slu¢ajni prekopi
nece priznati, a njihova sanacija ¢e se vrsiti stru¢no uz stalnu prisutnost nadzorne sluzbe, te
ispitivanjem projektom predvidene nosivosti na teret izvoditelja.

Problem vode:
- osiguranje otjecanja vode poslije ispiranja cjevovoda ili tlacne probe na svim mjestima gdje za
to ne postoje mogucnosti i
- crpljenje atmosferske vode.

Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva voda koja se nalazi iznad ispitanog nivoa
podzemne vode, ukljucivo i procjedna voda koja klizi nepropusnim slojevima terena.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢nom metru.

Betonski i armiranobetonski radovi

Prilikom izvodenja radova s betonom i armiranim betonom izvoditelj se mora pridrzavati tehnickih
propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09).

Beton s dodatkom za vodo nepropusnost naruditi iz betonare. Beton mora biti ugraden paZljivo da ne
dode do segregacije i gnijezda. Beton izvibrirati. Kod betona spravljanih na gradilistu za izradu betona
upotrijebiti istu vrstu cementa i granulirani agregat. Kod nastavka betoniranja po visini, zastiti
povrsinu betona od procijedenog cementnog mlijeka. Ne smiju se upotrijebiti takvi premazi oplate koji
se ne bi mogli oprati s gotove betonske povrsine ili bi nakon pranja ostale mrlje na betonskim
povrSinama.

Sve radove izvesti prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton, kao i
Pravilniku o tehni¢ckim mjerama i uvjetima za lako-agregatni beton.

U jedini¢nim cijenama treba predvidjeti strojnu pripremu i ugradbu betona s propisanim materijalom,
sve transporte, pripremne i pomoc¢ne radove, podupiranje i druge radove potrebne za dobivanje
gotovog proizvoda. Vibriranje betona, njegu betona, zastitu betonskih i armiranobetonskih
konstrukcija od djelovanja atmosferskih nepogoda, vruc¢ina, hladno¢a i sl.

Sve nepravilno i nesolidno izvedene elemente, izvoditelj mora porusiti i ukloniti o svom trosku.

Pri betoniranju jedne cjelovite betonske, odnosno armiranobetonske konstrukcije treba upotrijebiti
iskljucivo jednu vrstu cementa.

Izvoditelj je duzan dati na ispitivanje betonske uzorke prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama bez
posebne naplate. Beton se mora mijesati strojno i to za sve betonske i armiranobetonske konstrukcije.
Razred tlacne Cvrstoce odreduje se prema proracunu. Armatura mora odgovarati propisima HRN
C.B0.500, HRN C.B3.031, HRN C.K6.021, HRN C.K6.022-55.

Savijanje po nacrtu savijanja. Ostatke komada Zeljeza i Zeljeza nejednoli¢ne debljine zabranjeno je
ugradivati. Armatura se upotrebljava po oznakama: RA 400/500 rebrasta armatura od
visokovrijednog prirodno tvrdog Celika, MAG 500/560 zavarena mreZasta armatura od hladno vucene
zZice od glatkog celika, MAR 500/560 zavarena mreZasta armatura od hladno vucene Zice od rebrasta
Celika. Komadi armature koji po planu savijanja trebaju biti od jednog komada, ne smiju se spajati od
kra¢ih komada. Prije betoniranja armaturu treba ocistiti, dobro povezati i podloziti da se osigura
zastitni sloj betona. Prije poCetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni inZenjer. Betoniranje
moZe poceti tek nakon upisa nadzornog inZenjera u GradiliSni dnevnik da je armatura po polozaju i
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broju komada ispravno postavljena. Obracun se vrsi prema GN 400 i to po kubi¢nom ili kvadratnom
metru odnosno po komadu, a sve prema doti¢noj stavci troSkovnika. Armatura se obracunava
posebnom stavkom za sve armiranobetonske konstrukcije po kg odredene armature na bazi teoretske
tezine doti¢nog profila. Za mreznu armaturu racuna se teoretska tezina u koju su uracunati rastur i
podmetaci.

Tesarski radovi

Tesarske radove na gradevini treba izvoditi stru¢no i to¢no prema opisu, nacrtima, statickom
proracunu i postojeéim standardima i propisima za drvene konstrukcije.

Prije pocetka radova izvoditelj je duzan da ukoliko je moguce kontrolira na gradevini sve mjere koje su
mu potrebne za izvedbu.

Predvidena je zdrava piljena (oStro bridna) crnogori¢na grada Il klase, prosusena, s najviSe 20%
vlage.Za drvenu gradu, njezino razvrstavanje, ispitivanje i mjerenje, svojstva, pogreske i drugo vrijede
sljede¢i standardi kojih se tokom izvodenja radova treba pridrZzavati :

NRH D.A0.020 - Vrste drveta
NRH D.A1.021 - Ispitivanje drveta, terminologija i oznake

Dascanu oplatu izvoditi od zdravih usporedno obrubljenih ostro bridnih ne usukanih dasaka II Klase,
debljine 24 mm, Sirine najviSe do 18 cm. Kvrge ne smiju biti na rubu daske. Na donjoj strani dozvoljava
se manja lisicavost, smolnjace i blaga promjena boje. Daske se pribijaju sa srzenom stranom prema
dolje, ¢vrsto medusobno sljubljene s najmanje dva ¢avla 31/70 u grede. Bridovi moraju leZati u istim
visinama, a stezanje uslijed suSenja smije iznositi najviSe 1,5% Sirine daske. Prilikom izrade betonskih i
armiranobetonskih konstrukcija glede oplate i nosivih skela mora se pridrzavati pravilnika o
tehnickim normativima za beton i armirani beton (SL 11/87.). Kod izvedbe oplate za oblikovanje
betonskih elemenata konstrukcije gradevine izvoditelj radova ima se pridrzavati svih odgovaraju¢ih
standarda za drvo, drvenu gradu i metalna vezna sredstva. Izvoditelj radova je obvezan da u oplatu
ugradi pravovremeno sav potreban sidreni pribor za povezivanje metalnih bravarskih elemenata
gradevine kako bi se izbjegla naknadna Stemanja i oStec¢enja betonske konstrukcije.

Skidanje oplate vrsi se po dovoljnom ocvrsnucu betona, pazljivo i stru¢no kako se betonski elementi ne
bi ostetili i zahtijevali naknadnu obradu. Ukoliko dode do oStecenja betona prilikom skidanja oplate
ista se moraju doraditi Sto prije glede strukture betona.

Uredenje gradilista

Izvoditelj je duZan nakon zavrsetka svih radova ostaviti gradiliSte u potpunom redu. Nakon zavrsenih
zemljanih radova, sve preostale koli¢ine materijala, bilo zemlje ili Sljunka, izvoditelj mora potpuno
odstraniti s gradiliSta. Oplatu preostalu od betoniranja odstraniti, isto kao i ostatke od rezanja
armature, daske od skele i sl. Ostatke od opeke, morta, ostatke od odrezanih limova, ostatke od rezanih
cijevi i sl. pokupiti i odnijeti.

Postavljanje vodova:

Izvodac¢ je duZan provjeriti sve visinske kote u projektu i uskladiti ih sa stvarnim visinama na
gradilistu.

Pri izradi kanalizacijske mreZe prvo treba biti izveden priklju¢ak na javnu odvodnju, a zatim
temeljna mreza i na kraju vertikalni vodovi i odvojci za prikljucke sanitarne opreme. Svi
horizontalni vodovi vodovoda postavljaju se sa padom prema najniZzem ispusnom mjestu.

Kroz zidove se cijevi ne smiju voditi koso nego uvijek okomito na povrSinu zida.
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Cijevi u zemlji:

Sve cijevi u zemlji polazu se na sloj pijeska od najmanje 10 cm. U nasutom zemljiStu se mora
napraviti betonska podloga debljine 10 cm, a ispod cijevi mora se postaviti sloj pijeska i dobro
nabiti. Humus, otpaci gradevinskog materijala, zgura i kamenje ne smije se upotrijebiti za
zatrpavanje rovova. Postavljanje cijevi u rovovima moZe otpoceti tek nakon $to je nadzorni inZenjer
ustanovio da je rov pravilno i po projektu iskopan. Rov se ne smije zatrpavati prije nego Sto je
nadzorni inZenjer pregledao postavljene cijevi odnosno prije nego Sto je instalacija ispitana na
nepropusnost. Za sve spojeve treba dno kanala produbiti za 20 cm na duljini od 50 cm i sa svake
strane proSiriti za 10 cm da bude slobodan prostor za nabijanje brtve. Rov u kojem je poloZen
vodovod zatrpava se u dvije faze, prekrivanje cjevovoda prije ispitivanja i potpunim zatrpavanjem
jarka nakon uspjesnog ispitivanja. PoloZene cijevi prekrivaju se tako da spojevi ostanu slobodni.
Prekrivaju se prvo slojem pijeska, a zatim uglavnom materijalom iz iskopa ali bez kamena. Ako
materijal od iskopa ne odgovara bilo zbog krupnoce ili agresivnosti treba ga zamijeniti ispravnim
materijalom, koji se vrlo paZljivo nabija tako da prilijeze sa svih strana uz bokove rova. Suvisni
materijal se slaZze u pravilan nasip kao nadviSenje nasutog dijela. Tek nakon potpunog slijeganja
nasipa moZe se izvrsiti planiranje i odvoz.

Cijevi u konstrukcijama:

Cvrsto uzidavanje cijevi u zidovima i u drugim konstrukcijama nije dozvoljeno. Otvori za prolaz
cijevi kroz konstrukcije moraju biti dovoljno veliki a prostor izmedu cijevi i konstrukcija ispunjeni
elasto-plasti¢nim kitovima za spajanje da bi se sprijecila oStecenja cijevi.

Vodovodne cijevi ¢e se pri prolasku kroz konstruktivne zidove zastititi zaStitnom cijevi ¢iji je profil
za 40 mm vec¢i od vanjskog profila vodovodne cijevi, a meduprostor ¢e se zabrtviti dilatacijskom
brtvom.

Zastita cijevi:

Vodovodne cijevi ne smiju prolaziti kroz zidove dimnjaka i ventilacijskih kanala, kroz kanalska
okna, ispod poda zahoda ili pisoara i svugdje gdje mogu biti izloZene zagadenju, smrzavanju,
zagrijavanju i koroziji. RazliCite vrste materijala koje se uslijed elektrolitskih pojava medusobno
razaraju, ne smiju se izravno dodirivati pa se za spoj upotrebljava komad sa neutralnim svojstvima.
Na mjestima gdje su izloZene smrzavanju, cijevi se moraju toplinski izolirati, ali isto tako i u toplim
prostorima radi gubljenja energije ili roSenja cijevi. Vodovi se ne smiju izolirati prije nego Sto ih
nadzorni inZenjer pregleda. Ako se pri radu izolacija oSteti mora se pazljivo popraviti na mjestima
oStecenja. Pri obustavi rada, cijevi se na pogodan nacin moraju privremeno zacepiti da se ne bi
zagadile, ispunile materijalom ili da ne bi dosli insekti u njih.

Spojevi:

Spojevi cijevi moraju biti napravljeni pazljivo. Pri spajanju cijevi unutrasnji profil ne smije biti
suzen okrajcima, dijelovima armature, kudjeljom ili na drugi nacin biti deformiran savijanjem cijevi.
Spajanje ljeveno Zeljeznih kanalizacijskih cijevi vrsi se na naglavak, dok se brtvljenje vrsi gumenim
brtvama. Spajanje HDPE PE cijevi se vrsi zavarivanjem - elektro fuzijskim spojnicama. Spajanje PVC
i PP kanalizacijskih cijevi vrsi se takoder na naglavak i brtvi gumenim brtvama. Spajanje PVC i PP
kanalizacijskih cijevi na revizijska okna vrsi se preko RDS uloSka za spoj plasti¢nih cijevi na
betonsko revizijsko okno. Pocincane cijevi spajaju se na navoj, a spojevi se brtve kudjeljom
natopljenom lanenim uljem ili teflonom. Spojevi u zidovima, stropovima i drugim konstrukcijama
moraju se izbjeci.

Pricvrséivanje cijevi:

Vodovi se moraju pricvrstiti na zidove i stropove obujmicama, odnosno vjeSalicama na razmacima
zavisnim od profila i vrste cijevi. Obujmice moraju imati ugradenu gumu ili sli¢ni materijal za
sprjecavanje Sirenja vibracija tj. buke.
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Sanitarna oprema:

Ugradivanje sanitarne opreme predvida se na mjestima odredenim projektom. Sanitarni uredaji
pricvrs¢uju se na zidove pomocu plasticnih umetaka. Konzolasto postavljeni predmeti moraju
izdrzati silu od 981 N na najnepovoljnijem mjestu.

Armatura:

Vodovodne armature moraju se prethodno pregledati i tek potom ugraditi. Ugradivanje armatura
mora se izvesti precizno, vodeéi ra¢una o dobrom i lakom rukovanju, te o estetskom izgledu.

Ispitivanje instalacije:

Gotovoj, ali jo$ neizoliranoj i nezatrpanoj instalaciji mora se prije predaje ispitati ispravnost i
pogonska funkcionalnost izvedbe cijevnih vodova. Unutarnja vodovodna cijevna mreZa stavlja se
pod probni pritisak 1,2 MPa (12 bara) u trajanju od 6 sati. Vanjska vodovodna cijevna mreZa stavlja
se pod probni pritisak 1,5 puta veéi od radnog (nazivnog tlaka) u trajanju od 2 sata ili dok se ne
pregledaju svi spojevi. Nazivni pritisak - NP je 1 MPa (10 bara).

Kanalizacijska mreza se ispituje punjenjem vodom u cjelini ili po dionicama sa prethodnim
privremenim zacepljenjem odvoda i otvora. Instalaciju kanalizacije treba ispitati na teCenje i vodo
nepropusnost tlakom 0,05 MPa (0,5 bara). Ispitni tlak treba drZati tako dugo dok se ne pregledaju
svi dijelovi instalacije, no najmanje 15 min.

Ispitivanje se vrsi u prisutnosti izvodaca, nadzornog inZenjera i predstavnika komunalnog
poduzeca vodovoda i kanalizacije o cemu se sastavlja zapisnik. Ispitivanje se vrsi o trosku izvodaca.
ProtupoZarnu mrezu treba ispitati na tlak i funkciju i o ispravnosti pribaviti "Certifikat". Tek poslije
uspjeSno zavrSenog ispitivanja moZe se vrSiti omotavanja, toplotno i drugo izoliranje vodova,
zatvaranje Zljebova i kanala i zatrpavanje rovova.

Obaveze izvodaca:

[zvodac¢ ima obavezu otkloniti sve nedostatke koji se pokazu u ugovorenom roku. Nadzorni inZenjer
moze priznati samo ugradene kolicine materijala. Sav materijal koji nadzorni inZenjer ocijeni kao
nepropisan ili neispravan, mora se odmah ukloniti s gradilista. Izvodac je duzan izraditi kompletnu
instalaciju u skladu i u suradnji sa ostalim izvoda¢ima na gradevini.

Kakvocéa ugradene opreme i materijala

Materijal koriSten u izvedbi hidro instalacija mora zadovoljavati slijedece standarde:
Instalacije vodovoda:

- Celitne pocincane cijevi - HRN EN 10255:2008, 10025-1:2006

- Celicne beSavne cijevi - HRN EN 10224:2003, 10224:2003/A1:2008, 10311:2007

- ljeveno Zeljezne cijevi - HRN C.J1.033 i DIN 28614

- bakrene cijevi - HRN EN 1057:2011

- plasti¢ne cijevi HRN EN 12201-1:2011, HRN EN 12201-2:2013 HRN ISO 4427-1:2012, HRN
ISO 4427-3:2012

- Nadzemni hidranti - HRN EN 14384:2007

- Kapazahidrant - DIN 4055

- Kapazazasun - DIN 4056

- Dimenzije i oblik cijevi od nodularnog lijeva - ISO 2531 (DIN EN 545)

- Naglavak za spajanje cijevi - HRN ISO 8085-2:2008

- Zasuni - HRN EN 1984:2010

- Prirubnice - DIN 28605

- Olovni brtveni prsten - HRN M.C4.100

- Vijci - HRN B.B1.050

- Matica- HRN M.B1.600
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Instalacije kanalizacije:

- plasti¢ne cijevi HRN EN 13598-1:2010, HRN EN 1451-1:2000
- ljeveno Zeljezne cijevi i fazonski komadi sa spojem na naglavak HRN EN 877:2001,
877:2001/A1:2007,877:2001/A1:2007 /Ispr.1:2008

Sanitarni uredaji:

- umivaonik - HRN EN 14688:2008
- stojece WC skoljke sa montiranim vodokotlicem - HRN EN 33/AC:2007

Zasuni:

- 0obicni zasuni - HRN M.05.021
- zasuni s prirubnicom - HRN M.05,400
- zasuni za opce svrhe - HRN M.05.600

Mijesalice:

- stojeca mijeSalica s pokretnom lulom- HRN M.05.804
- zidna mijeSalica s pokretnom lulom - HRN M.05.803

Razni dijelovi:

- sigurnosni ventil DN 15 i DN 20 - HRN M.05.310
- sigurnosni ventil DN 20 - HRN M.05.311

- WCispirac¢ - HRN M.05.821

- sifon za umivaonik - HRN M.05.810

- zaStita od korozije prevlakama - HRN C.T7.105

- zaStita od korozije premazivanjem - HRN C.T7.300
- poklopci za okna - HRN EN 124:2005

- KkiSne reSetke - HRN M.]6.250

- hidroforske posude - HRN M.E2.100

- elektri¢ni grijaci vode - HRN M.1.100
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3.8. UPORABA I ODRZAVANJE OBJEKTA

VIJEK UPORABE GRADEVINE

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu vrstu
gradevine je amortizacija min. 2,5% godiSnje, Sto znaci da pripadajuci kanali trebaju biti gradeni za
uporabu najmanje 40 godina. Medutim, predvideni materijali i nacini ugradnje trebali bi omoguditi
efektivni vijek trajanja gradevinskog sklopa od cca. 100 godina.

UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Osnovni zadatak sluzbe za odrZavanje vodoopskrbne i kanalizacijske mreZe je provodenje stalnih
aktivnosti oko osiguranja ispravnosti i stabilnosti mreze ¢ime se stvaraju pretpostavke za normalno
funkcioniranje cjelokupnog vodovodnog i kanalizacijskog sustava, za urednu i kontinuiranu
vodoopskrbu i odvodnju, te svodenje gubitaka na prihvatljivu mjeru.

OdrZavanje mora biti u skladu s pravilnikom o odrZavanju objekata komunalne infrastrukture
nadleZnog komunalnog poduzeca koje ¢e, kao krajnji korisnik, preuzeti istu na odrZavanje. U tom
smislu Pravilnikom treba biti obuhvaceno:

- Redovno odrzavanje
- Investicijsko odrzavanje
- Odrzavanje u izvanrednim uvjetima

Ukratko ¢e stoga biti opisane osnovne radnje koje treba provoditi u pojedinim fazama odrzavanja.

Redovito odrzavanje. Ovo odrZavanje se odnosi na sve radove pri sistematskim pregledima
sustava i na manjim popravcima, a da pri tome ne dolazi do prekida vodoopskrbe, a to bi bili
slijedeci radovi:

- sistematski pregled vodoopskrbne i kanalizacijske mreze

- utvrdivanje i popravak pukotina na oknima

- popravak spojeva cijevi

- popravak klju¢nih prikljucaka

- kontrola brtvljenja i zamjena pojedinih dijelova zasuna i hidranata

- zamjena oSteéenih cestovnih kapa iznad zasuna cjevovoda, hidranata i ku¢nih prikljucaka
- CiSCenje armatura od korozije i zaStita bojenjem

- zamjena korodiranih vijaka

- ispiranje i dezinfekcija mreze

Sistematskim pregledom obavlja se:

- vizualni pregled obilaskom trase cjevovoda i uocavanjem svih nepravilnosti uz otvaranje
poklopaca okna,

- kontrola ispravnosti zasuna i hidranata

- kontrola ispravnosti odzracnih ventila

- kontrola ispravnosti muljnih ispusta

- kontrola ku¢nih priklju¢aka i armatura u zasunskim oknima za vodomjere

- provjera ventila za redukciju tlaka i drugih sli¢nih uredaja

- provjera vodonepropusnosti cjevovoda na osnovu uocenih Sumova

- utvrdivanje uleknuc¢a na cesti i okolnome terenu

- uocCavanje izbijanja tekucine na povrsinu

- utvrdivanje bujanja zelenila u blizini cjevovoda

- utvrdivanje i zamjenu polomljenih poklopaca i dr.

Ovakve preglede oobavljati minimalno dva puta godiSnje uz ispunjavanje dnevnika vizualnog
pregleda.
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Ukoliko se prilikom pregleda ukaZe potreba za ispiranjem cjevovoda uslijed zamuljenja, zacepljenja
i sl,, treba napraviti plan ispiranja uz utvrdivanje uzroka, uporabu odgovarajucih alatki, provedbu
zastitnih mjera, vadenje i transport materijala koji je uzrokovao zacepljenje.

Investicijsko odrzavanje. Pod investicijskim odrzavanjem podrazumijevaju se svi ve¢i popravci na
cjevovodima, gdje se vrsi izmjena jedne ili viSe cijevi (do 50 m), poklopaca i sl. Tu razlikujemo
plansko investicijsko odrzavanje gdje se zamjenjuju dotrajali dijelovi prema vijeku trajanja opreme
i izvanredno investicijsko odrzavanje na zamjeni nepredvidivo utvrdenih unistenih elemenata uz
obustavu rada sustava. Tu spadaju i hitne intervencije u radnom i izvan radnog vremena da se
omogudi rad sustava nakon utvrdenog kvara. Jedna od takvih intervencija je i omogucavanje rada
sustava vodoopskrbe tijekom zamjene oSte¢enih cijevi. U tom periodu vodoopskrba zaposlenih
mora se osigurati komunalnim vozilima i sl. U slucaju planiranih intervencija treba obavijestiti
zaposlenike o privremenoj obustavi rada vodoopskrbnog sustava.

Odrzavanje sustava u izvanrednim uvjetima. Ovo odrzavanje se odnosi na izvanredne uvjete koji
uzrokuju poremecaj rada sustava, a to su:

- opce opasnosti kao rat i elementarne nepogode (zemljotres, poplava, susa, klizanje terena,
poZarisl.)

- veci zastoji u opskrbi elektricnom energijom

- vece havarije na vodoopskrbnim cjevovodima

Za takve okolnosti treba nadlezno komunalno poduzece imati razradene postupke svojim
pravilnikom, a sve se odnosi na pripremu i organizaciju sanacije nastale Stete, eventualna
privremena rjeSenja vodoopskrbe i odvodnje, te suradnju s ostalim poduze¢ima koja mogu
doprinijeti brzom otklanjanju Stete.
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4. VAGA

4.1. TEHNICKI OPIS

Za potrebe odlagalista neopasnog otpada Loncarica Velika na asfaltiranom platou postavit ¢e se
elektronicka kolna vaga, maksimalne nosivosti 30 t. Dimenzije vage su 9,0 x 3,0 m. Vaga se izvodi u
nivou terena (graficki prilog br. 3).

Predvidena je slijede¢a oprema vage:

e Most vage - Celi¢na konstrukcija
e Mjerni pretvornici sa sljede¢im specifikacijama:

izradeni od nerdajuceg celika

medunarodno priznati certifikat

ugradena zastita od udara munje

vodonepropusna zastita IP68

nosivost svih mjernih pretvornika min. 2 puta ve¢a od ukupne nosivosti vage

O 0O O O O

e Pokazni uredaj - displej s pozadinskim osvjetljenjem, moguénost memoriranja tara

o Temelji vage - Celi¢ni temelji vage medusobno ukruceni u uzduznom i poprecnom smjeru s
temeljnim uzemljenjem vage. Temelji vage obuhvaéaju nabavu i postavljanje celi¢nih
navoznih rampi duzine 3 m s obje strane vage

e Programska podrska (software)

e Stampat

Izvodac je duzan osigurati montazu i puStanje u rad vage koje ukljucuje: kalibraciju i ispitivanje
vage, bazdarenje vage od strane ovlastene institucije i obuku operatera.

Potrebno je osigurati podzemno povezivanje vage s portom gdje e biti smjeSteno upravljacko
mjesto za vagu. U tu je svrhu u kolnicku konstrukciju potrebno poloziti PVC cijev promjera 110 mm.

Nakon dovrsetka svih radova Izvodac¢ je duZzan pripremiti i dostaviti sljede¢u dokumentaciju:
ispitno izvjeSce, ovjernicu, uputstva za rad i rukovanje s vagom te uputstvo za tekuce odrzavanje
vage.

Temelji za vagu predstavljaju konstrukciju na koju se oslanja cestovna elektronicka mosna vaga kao
gotov tvornicki proizvod. Temelji su radeni na osnovu strojarskih skica vage dobivenih od
proizvodaca i sastoje se od dvije AB temeljne grede, visine 54 cm, na koje se smjeSta mehanizam
vage medusobno povezane trakastim temeljima 50/44 cm i obodnim zidom debljine 25 cm, visine
87 cm (graficki prilog br. 12, 13).

Ispod temeljnih traka obavezno je potrebno izvesti podlozni beton debljine min 25,0 cm.

Tla¢na ¢vrstoéa betona temelja je C 30/37, a podloznog betona je C 20/25. Da bi se izbjeglo
eventualno slijeganje temelja potrebno je poslije iskopa dno temeljne jame po potrebi utvrditi i
stabilizirati.

Prostor izmedu temeljnih traka izbetonirati i izvesti u padu od 3 % prema odvodnoj cijevi promjera
160 mm koja se ulijeva u prihvatno revizijsko okno RO2 izvan temeljne jame.

Za izvodenje kablova od mjernih doza izvan temeljne jame predvidjeti PVC zastitnu cijev promjera
110 mm, usmjerenu prema porti kroz obodni AB zid temelja vage i temelja porte. U porti
predvidjeti Saht s poklopcem, minimalnih dimenzija 50/50 cm dubine 40 cm za uvodenje instalacija
mjernih doza u portu, povezan s odvodom kablova mjernih doza iz temeljne jame.

Vaga je optere¢ena maksimalno u tockama na krajevima mosta stalnim optereé¢enjem od 40,0 kN i
korisnim optereé¢enjem od 85 kN.
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Ukoliko se pregledom temeljne jame ili geomehanickim istraZnim radovima pokaZe da je tlo slabije
nosivosti, potrebno je izvrsiti korekciju Sirine temelja ili stabilizirati tlo.

PloCu mosta betonirati betonom tlacne ¢vrstoce C 35/45, razreda izloZenosti prema TPBK XF2, XM1

Staticki i dinamicki proracun konstrukcije proveden je na elektronickom racunalu uz koristenje
programa na bazi MKE (Tower 6).

Nosiva konstrukcija se izvodi na osnovu izvedbenog arhitektonskog projekta te planova oplate i
armature. Sve mora biti uskladeno s ovim glavnim projektom. Svi upotrijebljeni materijali i
postupci izvedbe moraju imati dokaze kvalitete u skladu s tehni¢kim propisima i hrvatskim
normama. Za sve izmjene i dopune potrebna je prethodna suglasnost projektanta.

Za sve armirano betonske elemente vrijedi sljedece:

beton klase:

C20/25 (podlozni beton)
C30/37 (temeljne trake)
C35/45 (ploc¢a mosta)

- razred izloZenosti prema HRN EN 206-1 XC2

- maksimalni vodocementni omjer 0,60

- minimalna koli¢ina cementa 280 kg/m3
- maksimalni sadrzaj klorida CL 0,20

- razred gustoce betona D 2,0

- rebrasta armatura (RA): B 500-B

- armaturne mreZe (MAG): B 500-B

Uporabni vijek trajanja prema HRN ENV 19991-1 50 godina.

Agregat s dovoljnom otporno$éu na smrzavanje prema HRN EN 12620 i

maximalnog zrna Dm.x=32 mm

Zastitni slojevi armature:

armirano betonske temeljne trake:

c =40 mm

svi ostali armirano betonski elementi:

c=20mm

Odabrani zastitni slojevi za pojedine betonske elemente s obzirom na razred izloZenosti XC2 prema
TPBK-u su prikazani u slijedec¢oj tablici:

Konstruktivni element: | Temeljne trake
klasa izloZzenosti XC2
zaStitni sloj (mm) 40
klasa betona: €30/37
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4.2. POPIS ZAKONA I PROPISA

Zakoni i opc€i propisi

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima u prostornom uredenju i gradnji (NN
br.152/08,49/11, 25/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/03, 194 /03-ispravak, 111/07)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zaStiti naradu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Zakon o zaStiti pucanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09)

Pravilnici i drugi propisi

Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 79/14)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika (NN 6/00)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugroZenosti od poZara (NN 62 /94, 32/97)

Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN 35/94, 55/94, 103 /96, 130/96)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142 /03)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevnih dijelova i prostorija u kategorije ugrozenosti
od pozara (NN 62/94, 32/97)

Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

Pravilnik o zastiti na radu pri ru¢nom prenosenju tereta (NN 42/05)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za Celicne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12,136/12)

Tehnicki propis za spregnute konstrukcije od celika i betona (NN 119/09, 125/10, 136/12)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,
130/12)

Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (Sl. list 15/90)
Pravilnik o tehnickim mjerama za beton i armirani beton (SI. list br. 11/87)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14)

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u
postupku izdavanja gradevnih dozvola i tehni¢kim pregledima izradenog objekta (NN
48/97)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10)
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4.3. STATICKI PRORACUN TEMELJA VAGE

Osnovni podaci o modelu

Datoteka: Vaga RD Varazdinske.twp

Datum proraguna: 23.9.2014

Nacin proracuna: 2D model (Zp, Xr, Yr)
Teorija I-og reda D Modalna analiza D Stabilnost
D Teorija Il-og reda D Seizmicki proracun D Faze gradenja

|:| Nelinearni proraéun

Veliéina modela

Broj évorova: 232
Broj plocastih elemenata: 0
Broj grednih elemenata: 232
Broj grani¢nih elemenata: 1392
Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja: 2
Broj kombinacija opterecenja: 4

Jedinice mjera

Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Ulazni podaci - Konstrukcija

abela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ v | y[kN/m3] | at[1/C] |

Em[kN/m2]

[ um |

| 1 [Beton MB30 | 3.150e+7[ 0.20] 25.00] 1.000e-5]

3.150e+7[ 0.20]

Setovi gredal

Set: 1 Presjek: b/d=120/54, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 11
2 1 - Beton MB 30 6.480e-1 5.400e-1 5.400e-1 4.519e-2
3
L]
l 3
1£U
|
# [em]
Set: 2 Presjek: b/d=50/46, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11
2 1 - Beton MB 30 2.300e-1 1.917e-1 1.917e-1 7.381e-3
kS Tf /V 3
[em]
Set: 3 Presjek: b/d=50/46, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11
2 1 - Beton MB 30 2.300e-1 1.917e-1 1.917e-1 7.381e-3
el
wy /V 3
[em]
Set: 4 Presjek: b/d=120/54, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11
2 1 - Beton MB 30 6.480e-1 5.400e-1 5.400e-1 4.519e-2
I
| 7 3
1%0
|
K [em]
Setovi linijskih lezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m]
1 1.000e+10 1.000e+10 5.000e+4 1.200
2 1.000e+10 1.000e+10 5.000e+4 0.500

12
7.776e-2

12
4.792e-3

12
4.792e-3

12
7.776e-2

13
1.575e-2

13
4.056e-3

13
4.056e-3

13
1.575e-2
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b/d=50/46

120/54
120/54

b/d:
b/d

b/d=50/46

1zometrija
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GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENE I DOPUNE

PROJEKT ULAZNO IZLAZNE ZONE, PROMETNIH POVRSINA I
UREDENJA OKOLISA

PanGeo Projekt d.o.o.
M. Haberlea 6, 10 000 Zagreb

Mjesto i datum Zagreb, sijeCanj. 2015. www.pangeoprojekt.hr
Ulazni podaci - Optereéenje
Lista sluCajeva opterecen;j
No
1 Stalno
2 Korisno
3 Komb.: 1.35xI+1.5xIl
4 Komb.: [+1.5xI1
5 Komb.: 1.35xI
6 Komb.: |
Opt. 1: Stalno Opt. 2: Korisno
| | | |
P=-40.00 b/d=50/46 P=-40.00 P=-85.00 b/d=50/46 P=-85.00
= ) = "
2 S S
E n E i
3 = N
P=-40.00 P=-40.00 P=-85.00 P=-85.00
I b/d=50/46 I b/d=50/46 1
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Stati¢ki proracéun
Opt. 3: 1.35xI+1.5xII Opt. 3: 1.35x+1.5xII
86.73 LB oy b/d-50/46 8673 — g9 9477 R E] m—:: b/d-50/46 0.33 4.58
94772‘%-36 7 94.77 ﬁ‘fﬁ-san 93 i_ 4.58 3 4.58
b/d=50/46 b/d=50/46 !
Utiecaji u gredi: max T2= 94.77 / min T2= -94.77 kN Utjecaji u gredi: max M3= 4.58 / min M3= -0.33 kNm
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Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
TPBK, C 30, S500N

0.01 Ol
0. b/d=50/46 0.02

9
N
o
N
N}

120/54 W
120754 W

0.22 0.02
b/d-50/46

0.22

o
53
vb/d
o
<
vbd

Armatura u gredama: max Aa2/Aal= 0.22 cm2

Minimalna armatura:
AS,min = 0'6.bw 'd/fyk :7,78 sz /m

A, .. >0,0015-b,-d =972 cm’

S1,min

2

Maksimalna armatura: Agi o =0,31:D,, -d-& =0,31-100-20-

yd ’

=92,40cm® /m

Armirati prema minimalnoj armaturi
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4.4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
OPCENITO

U konstrukciju gradevine smiju se ugraditi samo materijali koji odgovaraju vaZe¢im standardima
odnosno normama. Da bi se to dokazalo, treba od proizvodaca ishoditi Ispravu o kvaliteti materijala
koji se ugraduju.

KONTROLA KVALITETE BETONA

Kontrolu proizvodnje betona vrsiti prema “Tehnickim propisima za betonske konstrukcije”
(NN 139/09,14/10,125/10, 136/12).

Pogoni koji proizvode beton moraju udovoljavati uvjetima funkcionalne i proizvodne sposobnosti
propisane vaze¢oj normi HRN EN 206-1 i moraju u pogonu imati laboratorij za kontrolu proizvodnje
opremljen prema uvjetima vazec¢ih normi.

Kontrola proizvodnje betona u tvornicama betona mora se proizvoditi prema uvjetima propisanim u
vazecoj normi HRN EN 206-1. Pri tome pod tvornicom betona treba podrazumjevati postrojenje za
proizvodnju betona proizvodnog kapaciteta od najmanje 15 m3 u ugradenom stanju na sat. Iznimno
kao tvornica betona moZe raditi i postrojenje proizvodnog kapaciteta od najmanje 10 m3/h ako
zadovoljava propisane uvijete.

Prilikom proizvodnje betona i izvodenja betonskih radova treba izvrsiti ispitivanja betona prema dolje
navedenim normama:

Minimalna tla¢na ¢vrstoca betona ploce je C 30/37, (izloZenost XC2) maximalni v/c faktor je 0,60; min.
koli¢ina cementa je 280 kg/m3 a koristiti cement CEM II/B-S.

HRN EN 206-1:2002  Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000)

A.6.2. Ostale norme

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjeZeg betona - 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjeZeg betona - 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjeZeg betona - 3. dio: Vebe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjeZeg betona - 4. dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svjeZeg betona - 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svjeZeg betona - 6. dio: Gustoca

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjeZeg betona - 7. dio: Sadrzaj pora - Tlatne metode

HRN EN 12390-1 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke
i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje o¢vrsnulog betona - 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje
¢vrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje oCvrsnulog betona - 3. dio: Tlacna ¢vrsto¢a uzoraka

HRN EN 12390-6 Ispitivanje oCvrsnulog betona - 6. dio: Vlacna ¢vrstoca cijepanjem uzoraka

HRN EN 12390-7 Ispitivanje oCvrsnulog betona - 7. dio: Gustoca o¢vrsnulog betona

HRN EN 12390-8 Ispitivanje oCvrsnulog betona - 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom

prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje oCvrsnulog betona - 9. dio: otpornost na smrzavanje ljuStenjem

HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mjesavina agregata za beton

HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza
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KONTROLA KVALITETE CEMENTA

Kontrolu kvalitete cementa vrsiti prema “Tehnickim propisima za betonske konstrukcije” (NN 139/09,
14/10,125/10,136/12).

Osnovna svojstva cementa, Koji se mora upotrebljavati prema vrstama i prema klasama propisanim
projektom konstrukcije, moraju zadovoljiti uvjete odgovarajuc¢ih normi i uvjete projekta konstrukcije i
radova.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi €ija su svojstva, uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda i Tehnickih uvjeta, predhodno dokazana.

Kontrola i osiguranje kvalitete cementa prije proizvodnje betona provodi se u :

- centralnoj betonari (tvornici betona)
- ubetonari za predgotovljene betonske elemente
- ubetonari na gradiliStu

Za spravljanje betona gore navedene ¢vrstoce koristiti cement opée namjene CEM I1/B-S.

Prije uporabe cementa potrebno ga je ispitati prema dolje navedenim normama:

HRN EN 196-1 Metode ispitivanja cementa - 1. dio: odredivanje ¢vrstoce (EN 196-1:1994)

HRN EN 196-7 Metode ispitivanja cementa - 7. dio: Metode uzorkovanja i pripreme uzoraka
cementa (EN 196-7:1994)

HRN EN 196-21 Metode ispitivanja cementa - 21. dio: Odredivanje sadrzaja klorida, ugljikovog
dioksida i alkalija u cementu (EN 196-21:1994)

KONTROLA KVALITETE ARMATURE

Svojstva Celika za armiranje moraju zadovoljavati uvjete “Tehnickih propisa za betonske konstrukcije”
(NN 139/09, 14/10,125/10, 136/12).

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju
ako je sukladnost celika, zavara, mehanickih spojeva, spojki, cijevi za natege i morta za injektiranje
potvrdena ili ispitana na nacin odreden ovim Prilogom.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden
ovim Prilogom, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske
konstrukcije.

Prije ugradnje armature provode se odgovarajue nadzorne radnje odredene normom HRN ENV
13670-1, te druge kontrolne radnje odredene Prilogom »J« ovoga Propisa.

Za izradu navedene betonske konstrukcije koristit ¢e se armatura B 500B.

Prije ugradnje armature potrebno je istu ispitati prema dolje datim normama:
nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni ¢elik - 1.dio: Op¢i zahtjevi (prEN
10080-1:1999)

nHRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni ¢elik - 3. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke celika razreda B (prEN 10080-3:1999)

nHRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni ¢elik - 5. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-5:1999)
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KONTROLA KVALITETE AGREGATA

Za izradu datog betona koristiti prirodni ili umjetni agregat gustote >2000 kg/m3 utvrden prema
normi HRN EN 1097-6. Maximalna veli¢ina zrna agregata je Dmax=32 mm. Za spravljanje betona
koristiti agregat s dovoljnom otpornoséu na smrzavanje prema normi HRN EN 12620.

Prije ugradnje agregata potrebno je isti ispitati prema dolje datim normama:

-  HRNEN 1097-6
-  HRNEN 12620

ZAVRSNA OCJENA KVALITETE BETONA

Za ugradeni beton mora se dati zavr$na ocjena kvalitete betona koja mora obuhvaéati dokumentaciju o
preuzimanju betona po partijama i misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se daje na osnovu
vizualnog pregleda konstrukcije (koje je obavio i registrirao odgovorni nadzorni organ tijekom
gradenja), pregleda i kontinuirane kontrole dokumentacije o gradenju i verifikacije rezultata iz
evidencije tekuce kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije.

Zavrsna ocjena kvalitete betona daje zaduZena stru¢na sluzba narucitelja (nadzor) i po njemu
angazirano poduzece Kkoje je registrirano za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona.

Na osnovu te ocjene dokazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije ili se traZi naknadni dokaz kvalitete
betona.
NAKNADNO ISPITIVANJE KVALITETE BETONA

Ako odabrani kriterij kvalitete betona za odredenu partiju betona nije ispunjen ili ako za dokaz
projektirane tla¢ne ¢vrstoée betona nema dovoljno uzoraka, mora se pristupiti naknadnom ispitivanju
i dokazivanju kvalitete betona.

Naknadnim ispitivanjem treba utvrditi karakteristicnu tlacnu ¢vrstoéu ugradenog betona na dan
ispitivanja i karakteristi¢nu tlatnu ¢vrsto¢u preracunatu na 28-dnevnu starost betona.

Na naprijed datom listu dat je popis vazecih propisa u Republici Hrvatskoj kojih se tice ovog projekta.
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4.5. TEHNICKI UV]JETI GRADENJA
PRIPREMNI RADOVI

Prije poletka radova na izgradnji gradevine moraju se obaviti pripremni radovi koji ukljucuju
iskolcenje objekta, eventualno sjeCenje Siblja, raslinja i drveéa. Raslinje, Siblje, okresane grane i
razrezana stabla propisane duZine, zajedno sa iSCupanim korijenjem treba odloZiti uz rub radnog
pojasa. Na radnom pojasu treba po potrebi pokositi travu.

Tijekom izvedbe radova treba Cuvati zelene povrsine, zateceno drveée te humusni sloj u zoni zelenih
povrsina.

ZEMLJANI RADOVI

Opcenito
U sklopu radova na izgradnji gradevine potrebno je izvesti slijedece iskope:

- skidanje humusnog sloja,
- iskop tla za izvedbu temelja,
- propisano zatrpavanje zone iskopa.

Iskopi

Radovi iskopa moraju se obavezno uredno snimiti i uvesti u gradevinsku knjigu. Iskop zemlje vrsiti ¢e
se kombinirano; strojno i ru¢no. Van profilski iskop ide na teret Izvoditelja, te ¢e samo u iznimnim
opravdanim sluc¢ajevima nadzorni inZenjer priznati izvodacu van profilske iskope.

Obracun iskopanog materijala vrsi se po m3 u sraslom stanju na temelju snimljenog profila prije i
poslije iskopa. Povecéanje zapremine obracunava se koli¢inski u stavkama transporta ili prijenosa tako
da se materijal u iskopu uveta propisanim Koeficijentom rastresitosti. Transportne duzine
obracunavaju se od teziSta mase iskopa do teziSta mase nasipa, odnosno deponije. Zatrpavanje rovova
i kanala iskopa vrsi se u slojevima tako da se postigne propisani modul zbijenosti. Visak zemlje odvozi
se na deponiju koju odredi nadzorni inZenjer. U jedini¢nu cijenu treba ukljuciti eventualna manja
razupiranja, odvod oborinske vode i sli¢no.

- Iskope zemlje treba vrsiti sa pravilnim odsijecanjem bo¢nih strana i dna jame.

- Odbacivanje iskopa minimalno 1,0 m od ruba iskopa. Kopanje zemlje pri dubinama ve¢im
od 1,0 m izvoditi pod nadzorom strucne osobe.

- Rovove i kanale izvoditi u Sirini koja osigurava nesmetan rad u njima. Pri strojnom iskopu
zemlje, treba voditi raCuna o stabilnosti zemlje ispod stroja, kao i odlaganju iskopanog
materijala na razmak koji ne ugrozava stabilnost bo¢nih stjenki iskopa.

- Oplata za razupiranje boc¢nih strana iskopa treba izlaziti minimalno 20 c¢m iznad ruba
iskopa, kako bi se sprijecio pad i urusavanje materijala sa terena u iskop.

- Zavrijeme izvodenja iskopa treba se pridrzavati pravila i propisa koji se odnose na pojedine
instalacije. Instalacije koje su u uporabi moraju se zastititi od oSte¢enja na odgovarajuci
nacin, odnosno ukloniti ili premjestiti kako je naznaceno ili specificirano projektom. “Mrtve”
instalacije treba odstraniti, zatvoriti ili pokriti.

- Izvoditelj radova duzan je izvijestiti nadzornog inZenjera o poloZaju ovakvih instalacija.

- Svi pomo¢ni pristupi i prilazi, za potrebe gradilista ukljuceni su u jedini¢nu cijenu i nece se
priznati kao posebni troskovi.

Transport

[zbor transportnih sredstava i nacina izvrSenja transporta u zavisnosti je od vrste i koli¢ine iskopanog
materijala, nacina njegovog utovara i istovara, daljine prijevoza i mjesnih terenskih prilika.

Vrstu transportnih sredstava bira Izvoditelj radova i uracunava u svojoj ponudi u jedini¢noj cijeni.
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TESARSKI RADOVI

Opcéenito
Kod izvedbe tesarskih radova Izvoditelj je duZan pridrzavati se svih uvjeta i opisa iz troSkovnika kao i
vazecih propisa:

- Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavr$nih radova u
gradevinarstvuy, SI. list br. 21/90.,

- Hrvatski standardi za tesarske radove,

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton, Sl. list br. 11/87.,

- Pravilnik o zastiti na radu za gradevinarstvo, Sl. list br. 42/68., Tesarski radovi ¢l. 56 do 112.

Pri izvodenju oplate za betonske i armirano betonske radove, Izvoditelj je duzan pridrzavati se
“Pravilnika o tehni¢kim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton” Sl. list br. 11/87.

Opdi uvjeti za oplatu:

Ovim uvjetima propisuje se nacin izrade i osobine materijala, Cega se treba pridrZavati kod izrade
oplate, razupiranja i slicnih radova.

Pri izradi treba se pridrzavati i propisa iz: Pravilnika o tehnickim mjerama i uvjetima za beton i
armirani beton Sl. list br. 11/87., Pravilnika o zastiti na radu za gradevinarstvo, SL. list br. 42/68., kao i
stati¢kog racuna iz projekta.

Oplate i razna razupiranja moraju imati takovu sigurnost i krutost da bez slijeganja i Stetnih
deformacija mogu primiti opterecenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvedbe radova.

Konstrukcije oplata moraju biti tako izvedene da osiguraju punu sigurnost radnika i sredstava rada,
kao i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih gradevina i opcenito potpunu sigurnost okoline
gradilista.

Gradiva za oplatu:

Za izradu oplate koristiti daske, gredice i letve od jelove rezne grade prema standardu HRN D.C1.041.

KorisStenje grade dozvoljeno je viSe puta osim na onim dijelovima konstrukcije gdje se projektom
izricito trazi glatka oplata.

Kod normalne uporabe predvida se

- daske 48 mm za oplatu 5 puta
- gredice za oplatu 5 puta
- daske 24 mm za podgradu 5 puta
- gredice za podgradu 10 puta
- blazuj oplata dobro odrzavanje 16 puta

Kada se rabi grada bolje kakvoce od IV klase, viSestrukost uporabe moze se povecati za oko 25 %.

Sav materijal potreban za izradu oplate treba pravovremeno dostaviti na gradiliSte u dovoljnoj koli¢ini.

Izrada oplate:

Oplate moraju biti stabilne, otporne i dovoljno poduprte da se ne bi izvile ili popustile u bilo kojem
pravcu, moraju biti izradene to¢no po mjerama oznacenim u crteZima plana oplata za pojedine dijelove
konstrukcije koji ¢e se betonirati, sa svim potrebnim podupirac¢ima. Unutarnje plohe oplate moraju biti
ravne, bilo da su vodoravne, okomite ili nagnute, ve¢ prema tome kako je u crtezima planova oplata
predvideno. Nastavci pojedinih dasaka ne smiju izlaziti iz ravnine, tako da nakon njihovog skidanja
vidljive povrSine betona budu ravne i s oStrim rubovima, te da se osigura dobro brtvljenje i
sprjecavanje deformacije. Za oplatu se ne smiju Koristiti premazi koji se ne bi mogli oprati s gotovog
betona ili bi nakon pranja ostale mrlje na tim povrSinama. Oplatu za betonske konstrukcije Cije ¢e
povrsine ostati vidljive, potrebno je izvesti u glatkoj blazuj, blanjanoj ili profiliranoj gradi, a prema
nacrtu.
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Ako se u projektu traZi blanjanje oplata, onda treba koristiti daske istih Sirina, osim ako nije drugacije
predvideno, s vidljivom strukturom drveta, a slaganje dasaka prema projektu ili uputama projektanta.
Kada su u betonskim zidovima i drugim konstrukcijama predvideni otvori i udubine za prolaz
vodovodne i kanalizacijske cijevi, cijevi centralnog grijanja i sl. kao i dimovode i ventilacione kanale i
otvore, treba jo$ prije betoniranja izvesti i postaviti cijevi ve¢eg profila od polazece cijevi da se iste
mogu provuéi kroz zid ili konstrukciju i propisno zabrtviti.

Kod nastavljanja betoniranja po visini, prilikom postavljanja oplate za tu konstrukciju treba izvesti i
zastitu povrsina ve¢ gotovih betonskih konstrukcija od procjedivanja cementnog mlijeka. Neposredno
prije pocetka ugradivanja betona oplata se mora ocistiti.

Oplate moraju biti tako izvedene da se mogu skidati bez potresanja i oStecenja konstrukcije. Oplata se
smije skinuti tek nakon $to ugradeni beton postigne odgovarajucu ¢vrstocu.

Pod skidanjem oplate podrazumijeva se odstranjivanje iste sa zidova ili konstrukcija, sa svim njenim
elementima, te slaganje i sortiranje na za to predvidenim mjestima. Takoder je ukljuceno i ¢iS¢enje
dasaka, gredica, podupora i drugog, vadenje ¢avala, skidanje mogu¢ih ostataka stvrdnutog betona.

BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Prilikom izvodenja radova s betonom i armiranim betonom izvoditelj se mora pridrzavati tehnickih
propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09).

Beton s dodatkom za vodo nepropusnost naruciti iz betonare. Beton mora biti ugraden pazljivo da ne
dode do segregacije i gnijezda. Beton izvibrirati. Kod betona spravljanih na gradiliStu za izradu betona
upotrijebiti istu vrstu cementa i granulirani agregat. Kod nastavka betoniranja po visini, zastiti
povrsinu betona od procijedenog cementnog mlijeka. Ne smiju se upotrijebiti takvi premazi oplate koji
se ne bi mogli oprati s gotove betonske povrSine ili bi nakon pranja ostale mrlje na betonskim
povrSinama.

Sve radove izvesti prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton, kao i
Pravilniku o tehni¢ckim mjerama i uvjetima za lako-agregatni beton.

U jedini¢nim cijenama treba predvidjeti strojnu pripremu i ugradbu betona s propisanim materijalom,
sve transporte, pripremne i pomoc¢ne radove, podupiranje i druge radove potrebne za dobivanje
gotovog proizvoda. Vibriranje betona, njegu betona, zaStitu betonskih i armiranobetonskih
konstrukcija od djelovanja atmosferskih nepogoda, vruc¢ina, hladno¢a i sl.

Sve nepravilno i nesolidno izvedene elemente, izvoditelj mora porusiti i ukloniti o svom trosku.

Pri betoniranju jedne cjelovite betonske, odnosno armiranobetonske konstrukcije treba upotrijebiti
iskljuc¢ivo jednu vrstu cementa.

Izvoditelj je duzan dati na ispitivanje betonske uzorke prema Pravilniku o tehnickim mjerama bez
posebne naplate. Beton se mora mijesati strojno i to za sve betonske i armiranobetonske konstrukcije.
Razred tla¢ne Cvrsto¢e odreduje se prema proracunu. Armatura mora odgovarati propisima HRN
C.B0.500, HRN C.B3.031, HRN C.K6.021, HRN C.K6.022-55.

Savijanje po nacrtu savijanja. Ostatke komada Zeljeza i Zeljeza nejednolicne debljine zabranjeno je
ugradivati. Armatura se upotrebljava po oznakama: RA 400/500 rebrasta armatura od
visokovrijednog prirodno tvrdog celika, MAG 500/560 zavarena mreZasta armatura od hladno vucene
zZice od glatkog celika, MAR 500/560 zavarena mrezasta armatura od hladno vucene Zice od rebrasta
Celika. Komadi armature koji po planu savijanja trebaju biti od jednog komada, ne smiju se spajati od
kra¢ih komada. Prije betoniranja armaturu treba odistiti, dobro povezati i podloziti da se osigura
zastitni sloj betona. Prije poCetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni inZenjer. Betoniranje
moZe poceti tek nakon upisa nadzornog inZenjera u GradilisSni dnevnik da je armatura po poloZaju i
broju komada ispravno postavljena. Obracun se vrsi prema GN 400 i to po kubi¢nom ili kvadratnom
metru odnosno po komadu, a sve prema doti¢noj stavci troSkovnika. Armatura se obracunava
posebnom stavkom za sve armiranobetonske konstrukcije po kg odredene armature na bazi teoretske
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tezine doti¢nog profila. Za mreZnu armaturu racuna se teoretska teZina u koju su uracunati rastur i
podmetaci.

UREDENJE GRADILISTA

Izvoditelj je duZan nakon zavrSetka svih radova ostaviti gradiliSte u potpunom redu. Nakon zavrSenih
zemljanih radova, sve preostale koli¢ine materijala, bilo zemlje ili Sljunka, izvoditelj mora potpuno
odstraniti s gradiliSta. Oplatu preostalu od betoniranja odstraniti isto kao i ostatke od rezanja
armature.
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4.6. UPORABA I ODRZAVANJE OBJEKTA

VIJEK UPORABE GRADEVINE
Vijek uporabe gradevine za projektiranu vrstu gradevine iznosi najmanje 20 - 25 godina.
UVJETI ZA ODRZAVANJE GRAPEVINE

Osnovni zadatak odrzavanja vage je provodenje stalnih aktivnosti oko osiguranja ispravnosti i
stabilnosti vage ¢ime se stvaraju pretpostavke za normalno funkcioniranje cjelokupnog sustava, te
svodenje gubitaka na prihvatljivu mjeru.

Ukratko ¢e stoga biti opisane osnovne radnje koje treba provoditi u pojedinim fazama odrzavanja.
Sve naknadne intervencije nakon pocetka uporabe gradevine smatramo njezinim odrzavanjem.

Brigom o gradevini tijekom njenog uporabnog vijeka kroz jednostavne radove na odrzavanju
gradevine, kao $to su redovito ¢iS¢enje, pravodobna zamjena brze potroSenih dijelova i sli¢no,
moguce je posti¢i manje produljenje uporabnog vijeka gradevine, dok je veéim zahvatima koji
obuhvacaju popravke ili cak rekonstrukcije, moguce i vece produljenje. Na trajnost gradevine moze
se u velikoj mjeri utjecati ako se pravodobno uoce sve promjene i oSte¢enja i ako se na njih
primjerno reagira.
Zbog toga (e se obavljati pregledi gradevine koje dijelimo na:

- redovite (tekuce ili godisnje) kontrolne preglede,

- jednostavne (opce) preglede,

- glavne preglede,
- posebne preglede.

Prema tome i samo odrzavanje gradevine dijelimo na:

- kontinuirano,
- periodicko,
- prema potrebi, nakon nepredvidenih oStecenja ili drugih zahvata.

Gradevina se mora odrZavati u funkcionalnom stanju i u tom smislu potrebno je:

- bojati metalne dijelove gradevine,

- kontrolirati, pravovremeno popravljati ili mijenjati elektronske dijelove,
- odrzavati, periodi¢no ispitivati instalacije i odvodnje oborinskih voda,

- Cistiti i odrzavati gradevinu Cistom.

Projektant:

Filip Bujan, dipl. ing. grad.
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5. NACRTI

POPIS PRILOGA:

Prilog 1.  Pregledna situacija 1:1000
Prilog 2.  Situacija postojeceg stanja 1:250
Prilog 3.  Situacija objekata i opreme 1:250
Prilog 4.  Situacija visina 1:250
Prilog 5.  Situacija prometnog rjeSenja 1:250
Prilog 6.  Situacija odvodnje 1:250
Prilog 7.  Objekt za zaposlene - tlocrt i pogledi 1:50
Prilog 8.  Objekt za zaposlene - tlocrt i presjeci temelja 1:50
Prilog9.  Porta - tlocrt i pogledi 1:50
Prilog 10. Porta - tlocrt i presjeci temelja 1:50
Prilog 11. Prostor za vertikalnu mobilnu disel pumpu i agregat - tlocrt i 1:50

presjeci temelja

Prilog 12. Vaga - tlocrt temelja i presjek A-A 1:100
Prilog 13. Vaga - presjeci B-Bi C-C 1:50
Prilog 14. Revizijsko okno kanalizacije PEHD & 800 mm 1:25
Prilog 15. Kontrolno okno 1:25
Prilog 16. Tipski cestovni PEHD slivnik & 600 mm 1:25
Prilog 17. Tipska linijska resetka 1:10
Prilog 18. Sabirna jama 1:50
Prilog 19. Separator mineralnih ulja 1:25
Prilog 20. Crpna stanica CS3 1:50
Prilog 21. Ispusna gradevina 1:25
Prilog 22. Normalni presjek kanalizacijskog rova 1:10
Prilog 23. Normalni poprecni profil asfalt betonske prometnice, detalj 1:25/50

betonskog rubnjaka
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